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Nhin Ra Thé Gigi

M/Témg cucng vai tro clia co quan 4[]/ Nhiing cong trinh kién tric
chuyén mon trong quan ly chat
lugng cong trinh xay dung

doc dao thé gidi

ChuyénDong Mang KiémBinh

UB/ Mang kiém dinh chat luong
coéng trinh xay dyng viét nam: tang
cudng nang luc cho thanh vién theo
chiéu réng va chiéu sau

Chuyén Dé Khoa Hoc

1[]/ Tang cudng vai trd co quan nha
nudc trong quan ly cong trinh ngam
tai tp. HCM

12/ Phuong phap mdi trong cong
tac kiém sodt chat lugng moi ndi
tuong vay barrette

CHU NHIEM XUAT BAN
PGS. TS Pham Minh Ha 25/ Mot s6 luu y trong cong tac quan

CHIU TRACH NHIEM XUAT BAN Iy nham dam bao chat Ligng cong

x n trinh dang tuyén kich thudc via va
TS. Nguyen Quang Hiep nho thi cong bang phuong phap

BAN CO VAN VA THAM DINHNOID UNG D3o ngam
Chu tich: GS.TSKH. Nguyén Van Quéang
Pho Chu tich: ThS. Hoang Hai

32/ Céc s c6 khi thi cong cong trinh

HO|DGNGA‘C6 VéN ngadm bang phuong phap dao kin
PGS.TS. Tran Chiling Va cac giai phap phong ngura
PGS.TS. V6 Van Thao (Téng quan)

GS.TS. Nguyén Viét Trung
GS.TS. V@ Thanh Te

BANBIEN TAP TOA SOAN VA TRI SU Dién thoai: 04. 39760 271

Trueng ban: KS. D6 Viet Ha TRUNG TAM PHAT TRIEN (Ext. 183,184, 454, 455, 456)

Phé Trudng ban: ThS. Ngo Tinh Tay CONG NGHE QUANLY Fax: 04.3974 6596

THANHVIEN VA KIEMDINH XAY DUNG Email: daotao.cqm@gmail.com

KS.Nguyén Anh Tudn Dia chi: 37 Lé Dai Hanh, GPXB s6: GPXB:s6 38/GP-XBBT cip gy 17/7/2015
CN. VG Thi Hoang Mai Q. Hai Ba Trung, Ha Noi. i tai: Congty TNHH MTV Inva Thuong Mai TTXVN

CN.Pham Thuy Trinh
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PGS.TS PHAM MINH HA
Cuc trudng Cuc Gidm dinh nha nudc vé chat luong
céng trinh xay dung

TANG CUONG VAI
TRO CUA CO QUAN
CHUYEN MON TRONG
QUAN LY CHAT
LUONG CONG TRINH
XAY DUNG

LAI NGOC HA

HANG NAM CO KHOANG 50
NGHIN CONG TRINH BUOC
PAU TU XAY DUNG TREN )
PHAM VI CA NUGC. CAC SO
LIEU THONG KE CHO THAY
CHAT LUONG CONG TRINH
CO XU HUGNG NGAY MOT
NANG CAO VA BUOC KIEM
SOAT TOT HON. BE CO CAl
NHIN TONG QUAT VE TiNH
HINH CHAT LUQNG VA CONG
TAC QUAN LY CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG,
BAN TIN THi NGHIEM VA
KIEM DINH XAY DUNG DA
c0 cudc TRAO BOI V01 VOI
ONG PHAM MINH HA - CUGC
TRUGNG CUC GIAM DINH
NHA NUOGC VE CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG.

PV: Trong khi cdc céng trinh xdy dung ngay mét tdng vé s6 lugng thi ndng
luc chuyén mén, chdt lugng thi céng xdy dung cua chiing ta cé dugc ndng
1én khéng, thua 6ng?

ng Pham Minh Ha: C6 thé nhéan dinh chung la trong nhiing

nam gan day, trinh dé quan ly cac chd dau tu cling nhutrinh

dd chuyén moén clia cac nha thau Viet Nam trong thiét ké va

thi cong xdy dung ngay cang dugc nang cao. Diéu do thé

hién qua viéc chidng ta da lam chd dugc thiét ké va thi cong
xdy dung cac nha cao trén 30 tang, cac dap I6n cé chiéu cao trén 100m, cac
hé chia vai dung tich trén moét ty mét khéi nudc, cac cau va ham 16n ¢
chiéu dai hang nghin mét...

Nhiéu cong trinh xay dung dan dung, céng nghiép, giao théng, thay Igi,
thay dién... cé chat lugng tét da va dang déng vai trd quan trong trong viéc
thuc ddy tang trudng kinh té€ clia dat nudc. Hau hét cac cong trinh, hang
muc cong trinh dugc dua vao st dung trong thai gian qua déu déap Ung
dugc yéu cau vé chat lugng, quy mo, cong sudt, cdng nang s dung theo
thiét ké, dam bao an toan chiu luc, an toan trong van hanh va da phat huy
dugc hiéu quad nhu: Nha may Loc dau Dung Quét, Nha may Thiy dién Son
La, Nha mdy Thay dién Song Bung 4, Nha mdy Pam Ca Mau, Cang Hang
khong Quéc té Phi Quéc, Budng Vanh dai 3 Thanh phé Ha Néi giai doan
2, Buong cao té&c Long Thanh - Dau Gidy, Cau Nhat Tan, Cang Hang khéng
Quéc tE T2 N6i Bai...
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Ong c6 nhén dinh nhu thé nao tu khi Nghi dinh sé 15/2013/
ND-CP ¢6 hiéu luc, trong d6 c6 nhdn manh vai tro cda co quan
quan ly nha nuéc trong cong tdc kiém tra, quan ly chdt lugng
céng trinh?

Trudc khi Nghi dinh 15/2013/ND-CP cé hiéu luc, trach nhiém
clia cac chli thé tham gia hoat déng xay dung trong quan ly
chét lugng cong trinh chua dugc phan dinh 16 rang, cht dau
tu tu t8 chic thdm dinh thiét k&, nghiém thu dua cong trinh
vao st dung ma khong cé su kiém tra clia co quan quan ly nha
nudc vé xay dung nén con tén tai nhiéu bat cap.

Tuy nhién, sau khi Nghj dinh s6 15/2013/NB-CP cé hiéu Iuc,
cdng tac quan ly chat lugng cong trinh xay dung clia cac co
quan chuyén mon vé xay dung théng qua tién kiém (tham
dinh thiét ké xay dung) va hau kiém (kiém tra cong tac nghiém
thu trudc khi dua cong trinh vao khai thac, van hanh). Két qua
la tinh hinh chét lugng cong trinh da dugc cai thién va ngay
cang dugc nang cao.

Theo s6 liéu bdo cdo clia 58/63 dia phuong, trong ndm 2015, s6
luong cong trinh d& dugc tién hanh kiém tra cong tac nghiém
thu 12 12440 cong trinh, trong dé trén 97% sé lugng cong trinh
dat yéu cau, du diéu kién dua vao st dung, dudi 3% sé lugng
cong trinh da phat hién con mot s ton tai, sai sot, chua tuan
thti céc quy chuén, tiéu chuén ki thuat, da yéu cau chi dau tu,
cac nha thau khéc phuc dé dam béo an toan cla cong trinh.

Trong linh vuc quan ly dau tu xdy dung, ching ta da cé nhing
chuyén bién nhu thé nao, thua 6ng?

Trong Iinh vuc quan ly dau tu xay dung, nham nang cao chat
lugng cong trinh, chéng thét thodt, tham nhing, lang phi
trong dau tu xady dung, nang cao hiéu qua st dung von dau tu,
B& Xay dung da tap trung nghién clu, stia d6i, bS sung, hoan
thién thé ché, chinh sach vé quan ly dau tu xay dung vai nhimg
quan diém, tu tudng déi mdi. Luat Xay dung s6 50/2014/QH13
va cac Nghi dinh huéng dan da c6 nhing ndi dung ddi mdi
can ban do la: Phan biét r6 cac du én dau tu xay dung st dung
cac ngudn vén khac phai co phuong thiic quan ly khac nhay;
Tang cuong vai tro, trdch nhiém cda cdc ¢o quan quan ly nha

nudc chuyén nganh, dic biét la viéc kiém soat, quan ly chat
lugng va chi phixay dung & tat ca cac khau clia qué trinh dau tu
xay dung théng qua viéc thdm dinh dy én, thdm dinh thiét ké
va du todn, cap phép xay dung, kiém tra cong tac nghiém thu
cong trinh xay dung. Dong thai, d8i mdéi mé hinh quén ly du an
dau tu xay dung theo hudng chuyén nghiép hoa...

C6 thé ndi, cong tac quan ly nha nudc vé chat lugng cong trinh
xdy dung va phuong thidc qudn ly hoat dong xdy dung nhu
hién nay vé ca ban la phl hop véi diéu kién thuc té clia nudc ta
va da ting budc tiép can véi théng 1é clia khu vuc va thé gidi.

Tuy da dat nhiing két qua kha quan, nhung nhin vé mét sé su
6 lién quan dén chdt lugng céng trinh va nhing bét cdp trong
cbng tdc quan ly chdt lugng, ching ta can ddt ra gidi phdp nhu
thé ndo dé khdc phuc nhing bét cdp hién tai, thua éng?

Clng phai thira nhan rang, mac du chat lugng cong trinh xay
dung dugc nang cao, nhung van con khéng it nhimg van dé ky
thuat phat sinh, nhing tén tai vé chét lugng, nhiing su ¢ cong
trinh da xay ra xuat phat ti nhing so hd, khiém khuyét trong
cobng tac quan ly cing nhu nang luc cla céc chu thé tham gia
xdy dung céng trinh. Ngoai ra, trong qud trinh dp dung van ban
quy pham phép luat vé xay dung vao thuc té cing con mot sé
van dé phai stia déi, b6 sung nham ting cudng va dam bao tét
hon cong tac quan ly chat lugng cong trinh xay dung.

Do dé, trong thdai gian t6i chiing ta van can tiép tuc xay dung
va hoan thién hé théng van ban quy pham phap luat vé quan
ly chét lugng cong trinh xay dung. Tang cudng vai trd ¢o quan
chuyén mon trong céng tac tién kiém, hau kiém; ting cudng
nang luc clia cac chd thé tham gia hoat déng xay dung; tdng
cudng cong tac thanh tra, kiém tra sy tuan tha cac quy dinh vé
quan ly chét lugng cong trinh xay dung ctia cdc chd thé trong
c4c khau khao sat, thiét ké, thi cong, nghiém thu, bdo hanh va
bao tri cong trinh; co6 ché tai x&r phat nghiém cac hanh vi vi
pham vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung...

Xin cam on éng!
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NGHI DINH VE QUAN LY CHAT LUONG

VA BAO TRi CONG TRINH XAY DUNG -
TANG CUONG CONG TAC QUAN LY CHAT
LUONG CONG TRINH KE TU KHAU KHAO
SAT, 'l‘HlE'l‘ KE, THI CONG CHO DEN KHAI
THAC, SU DUNG CONG TRINH

Th.S NGUYEN VIET SON

Trudng phong Gidm dinh 3 - Cuc Gidm dinh nha nudc vé chat lugng cong trinh xay dung

Luat Xay dung sd
50/2014/QH13 da duoc
Qudc hdi nuéc Cong hoa
xa hoi chd nghia Viét
Nam khéa XIII théng qua
tai ky hop thu 7, ngay
18/6/2014. Trong do,
nguyén tac co ban cing
nhu néi dung cét 1oi cia
Luat Xay dung 2014 la
doi moi phuong thuc va
ndi dung quan ly du an
cho phu hop véi tung
nguén vén, nham khac
phuc tinh trang lang phi,
that thoat va nang cao
chat luong cac cong trinh
xay dung.

uat Xay dung s6 50/2014/QH13 da dugc Quéc héi nudc Cong hoa

xa hoi chd nghia Viét Nam khoa Xl théong qua tai ky hop thid 7, ngay

18/6/2014. Trong do, nguyén tac co ban cing nhu ndi dung cét 16i clia

Luat Xay dung 2014 la d8i mai phuong thiic va ndi dung quan ly du an

cho phut hgp vdi tiing ngudn vén, nham khéc phuc tinh trang lang phi,
thét thodt va nang cao chét lugng cac cong trinh xay dung. D€ cap nhat, lam 16
cac quy dinh vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung, ngay 12/5/2015 Chinh
pht da ban hanh Nghi dinh s6 46/2015/NBD-CP vé quan ly chéat lugng va bao
tri cong trinh xay dung thay thé Nghj dinh s6 15/2013/NB-CP va Nghj dinh s&
114/2010/NB-CP.

Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP da tang cudng hiéu qua quan ly vé chat lugng
xdy dung théng qua viéc ké thira nhimg uu diém cla Nghi dinh s¢ 15/2013/
NB-CP, Nghj dinh s6 110/2010/NB-CP, dbng thai lam r6 cac quy dinh vé quan ly
nha nudc trong xay dung, phan dinh ré trach nhiém cla céc chd thé tham gia
hoat dong xay dung trong cac khau tir khao sat, thiét ké, thi cong va khai théc,
st dung cong trinh. Mat khéc, trong qué trinh soan thao, Ban soan thao dé cap
nhat, diéu chinh theo hudng don gian hoéa cac thd tuc hanh chinh, pht hop vaéi
théng 1é quéc té, ting budc dap Ung cac yéu cau vé hoi nhap trong hoat dong
xdy dung. Cac ndi dung mdi, co ban cla Nghi dinh dugc thé hién qua mot sé
diém nhu sau:

Tha nhat, vé pham vi diéu chinh, Nghi dinh s& 46/2015/NB-CP da hudng dan
Luat xdy dung ndm 2014 vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung xuyén sudt
trong quéa trinh chudn bi dau tu, thuc hién dau tu cho dén giai doan khai thac su
dung céng trinh, tao su théng nhat, ddng bé va lién mach trong cong tac quan
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ly chét lugng déi vai cac cong trinh xay dung.

Tht hai, vé quan ly chat lugng trong giai doan khao sat, Nghi
dinh da quy dinh trinh ty, noi dung, cling nhu cu thé hda cac
quy dinh, hudng dan vé cong tac kiém tra, nghiém thu va phé
duyét két qua khao sat.

Tht ba, vé quan ly chét lugng thiét ké xay dung cong trinh da
quy dinh vé trinh tu, quy cach va ndi dung quan ly chat lugng
ctia nha thau thiét ké. Cac nodi dung vé tham dinh, thdm tra,
nghiém thu, phé duyét thiét ké theo quy dinh tai Luat xay dung
nam 2014 dugc hudng dan tai Nghi dinh vé quan ly du an dau
tu xay dung.

Thi tu, vé quan ly chat lugng thi cong va nghiém thu, Nghi
dinh da quy dinh cu thé vé trinh tu cing nhu hé théng quan
ly chét lugng déi véi cac chl thé tham gia trong qué trinh xay
dung nhu nha thau thi cong xay dung, gidm sat thi cong, nha
thau cung Ung vat liéu, sdn phdm thiét bi,.. Cac budc nghiém
thu da dugc cu thé hda nham lam rd trach nhiém clia cac chi
thé tham gia nghiém thu, cing nhu cing da b sung cac budc
nghiém thu da ton tai trén thuc té trong thdi gian qua nhu
nghiém thu ting phan, nghiém thu cé diéu kién,...

Nghi dinh ciing nhu cac thong tu hudng dan da va dang dugc
du thdo theo hudng don gidn hda cac thi tuc trong qua trinh
thi cong, nghiém thu nhu cac quy dinh vé bién ban nghiém
thu nhiéu céng viéc trong mét bd phan cong trinh, quy dinh
vé nhat ky thi cong xay dung trong dé cho phép st dung hinh
thdc thu ky thuat nhu maét phéan clia nhat ky, don gian hoéa cac
thd tuc lién quan dén diéu chinh thiét ké tai hién truong, vv...

Thiénam, bé sung, diéu chinh cac quy dinh lién quan dén cong
tac thi nghiém, kiém dinh. Quy dinh cu thé vé viéc thuc hién
cong tac thi nghiém déi ching, kiém dinh déi ching nham
khac phuc tinh trang nha thau cung cdp cac s6 liéu thi nghiém
chua phan anh dung thuc té thi cong tai hién truong. Két qua
thi nghiém, kiém dinh d8i ching 1a co s& dé cac co quan quan
ly nha nudc co thdm quyén xem xét, danh gia chat lugng cling
nhu cong tac thi cong tai hién truong.

Thi sau, vé bao hanh xay dung, xac dinh rd thai han bao hanh
coéng trinh xay dung, thiét bi cong trinh va thiét bi cdng nghé,
b sung quy dinh vé bao hanh hang muc cong trinh, bdo hanh
gdi thau, bdo hanh déi véi cong trinh, hang muc cong trinh
c6 khuyém khuyét vé chéat lugng hodc xdy ra su ¢6. Nghj dinh
cing déa quy dinh rd trach nhiém cdng nhu trinh ty thuc hién
viéc bdo hanh.

Thu bay, vé bao tri cong trinh xay dung, ngoai cac ndi dung

dugc diéu chinh t&r Nghi dinh 114/2010/ND-CP da b sung
thém cac ndi dung nhu: danh gid an toan déi véi cac cong trinh
quan trong quéc gia, cong trinh co quy mé Ién, cong trinh anh
hudng lén dén an toan cong déng trong qua trinh khai thac, st
dung nham tdng cudng kiém soat clia Nha nudc trong toan bo
qua trinh ton tai clia cong trinh; Quy dinh vé xt ly doi vai cong
trinh ¢ biéu hién xudng cap vé chat lugng, khéng dam bao an
toan cho viéc khai thac, st dung; xr ly déi vaéi cong trinh hét
thai han s dung, cong trinh khéng xac dinh dugc nién han s
dung nhung c6 nhu cau st dung tiép.

Thi tam, quy dinh hé théng cac gidi thudng vé chét lugng xay
dung bao gém giai thudng quéc gia vé chat lugng cong trinh
xay dung, gidi thudng cong trinh xay dung chét luong cao va
cac giai thudng chat lugng khac.

Th chin, d3 quy dinh chi tiét vé phan cap su 6, bdo cdo su c6,
tinh ty, thdm quyén gidi quyét sy c&, tham quyén giam dinh
nguyén nhan su cé cong trinh xay dung clng nhu quy dinh vé
ho so su ¢d cong trinh xay dung.

Tha mudi, phan dinh r6 trach nhiém quan ly chat luong gita
cht dau tu va cac chl thé tham gia hoat dong xay dung, gilra
nha thau chinh va nha thdu phy, nha thdu cung Ung vat tu,
thiét bi,. ..

Sau khodng nlra ndm trién khai thuc hién, k€ tir khi Nghj dinh
chinh thic c6 hiéu lyc ngay 01/7/2015, cong tac chat lugng va
quan ly chat luong cong trinh xay dung trén toan quéc da cé
nhing chuyén bién tich cuc, thé hién qua sé liéu bdo céo cla
cac Bo, nganh, dia phuong. Trong dé ty 1& ct gidm chi phi sau
tham tra, tham dinh thiét ké ky thuat, du toan ddi vai cac cong
trinh trén toan quéc trong ndm 2015 vao khoang 5,02%, ty 1&
hé sa phai stia d6i, bd sung thiét ké vao khoang 26,4%, cac co
quan nha nudc c6 thdm quyén ciing da té chuc kiém tra cong
tdc nghiém thu 12.440 cong trinh, trong d6 khodng trén 97%
s6 lugng cong trinh dat yéu cau, da diéu kién dua vao st dung,
c4c cong tinh con lai d& yéu cau khac phuc ton tai, sai sét dé
ddm bdo an toan trudc khi dua vao khai thac, str dung.

V& co ban cong tac quan ly dau tu xay dung dugc déi mdi va
tdng cuong theo quy dinh cla Luat Xay dung nam 2014 va cac
van ban hudéng dan thuc hién da gép phan tich cuc trong viéc
nang cao chat lugng cong trinh xay dung, ddm bao an toan
cho ¢éng trinh va ngudi st dung, nang cao hiéu qua chéng
that thoat, lang phi trong dau tu xay dung ciing nhu ting
cudng hiéu qua st dung von dau tu./.
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MANG KIEM DINH CHAT LUQONG CONG
TRINH XAY DUNG VIET NAM: TANG
CUONG NANG LUC CHO THANH VIEN
THEO CHIEU RONG VA CHIEU SAU

GIA BAO

Voi yéu cau lién ket
cac to chuc kiém
dinh chat luong cong
trinh xay dung, Mang
Kiém dinh chat luong
cong trinh xay dung
Viet Nam (Mang
Kiém dinh) duoc
hinh thanh vao thang
10/2003 dé nham
nang cao nang luc
cac chu thé nay, tap
hop stic manh phuc
vu cong tac quan ly
chat luong cong trinh
xay dung. Yéu cau
d6i moi vé luong va
chat cua Mang Kiém
dinh ngay cang cap
thiét khi méi nam
nuoc ta co hang
nghin céng trinh xay
dung quy mé lén, ap
dung nhirng céng
ngheé tién tién duoc
xay dung.

rai qua thoi ky hinh thanh va phat trién, tir nam 2014 dén nay, cac tinh, thanh
phé truc thudc trung uong da thanh 1ap cac trung tam kiém dinh — don vi
sunghiép cong lap dé kiém dinh chat lugng cong trinh xay dung. S6 luong
cac don vij gia nhap Mang clng ngay mot tdng.

Nam 2015, Mang ¢6 la 233 thanh vién, trong do, nhiéu thanh vién la nhiing don vi
hang dau trong Nganh Xay dung hoat déng trong linh vuc kiém dinh nhu: Vién Khoa
hoc Cong nghé Xay dung (IBST), Cong ty ¢& phan Tu van Cong ngheé thiét bi va Kiém
dinh xay dung (CONINCO), Cong ty Kiém dinh Xay dung Sai Gon (SCQQ), Vién Khoa hoc
Cong nghé va Kinh té xay dung Ha Noi, Trung tam Ky thuat Budng bd V va mot s6 cac
trung tam kiém dinh chét lugng xay dung dia phuong nhu Lao Cai, Nam Binh, Nghé An,
Thanh Hda, Dék Lk ...

Mang Kiém dinh quy tu cac t6 chic, ca nhan hoat dong trong Iinh vuc thi nghiém, kiém
dinh, gidam dinh, ching nhan su phu hgp vé chat lugng cong trinh xdy dung va ca cac
don vi cung Ung vat tu, thiét bi thi nghiém trong pham vi cd nudc. Theo s6 liéu thdng
ké chua day da, hién nay trén ca nudc c6 hon 700 phong thi nghiém chuyén nganh xay
dung (LAS-XD), hang tram t& chic hoat dong kiém dinh va chimg nhén su phu hop vé
chét lugng cong trinh xay dung.

Mang da di vao hoat déng thudng nién va dinh ky, tap trung vao cac linh vuc nhu: T8
chic tap huédn, dao tao nang cao nghiép vu va ky thuat, ki nang trong cac linh vuc kiém
dinh; phan loai, phan hang va phan cap cac t6 chic kiém dinh; thuc hién cac nhiém vu
kiém dinh chdt lugng cong trinh khi dugc cac co quan quan ly nha nudc vé xay dung
yéu cau. Ngoai ra, Mang con xdy dung ké hoach hd trg tang cudng ndng luc (thiét bj,
nhan lug, ...) cho cac don vi thanh vién; t& chic hoi nghi, héi thao, trién 1am; tham gia
bién soan, xay dung tiéu chudn va gép y soan thdo cac van ban quy pham phép luat
trong cac Imh vuc kiém dinh.

Tuy nhién, bén canh nhimg thuan Igi, Mang kiém dinh cing dang gip maét s6 bat cap.
Do 1a 56 lugng cac t8 chic hoat déng trong linh vuc thi nghiém, kiém dinh, chimg nhan
su phU hop vé chét lugng cong trinh xay dung rdt nhiéu nhung tinh chuyén nghiép
clng nhu ndng luc chua cao, ddc biét la & vung sau, vung xa. Ngoai ra, hoat dong
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kiém dinh mdi chf tap trung vao cac phép thir don gidn thong
thuding, it c6 nhiing thiét bi va phuong phap kiém dinh tién
tién cho phép danh gia sau hon vé chat lugng cong trinh, dac
biét la cac phuong phap khéng pha hly va xac dinh chéat lugng
két cau. Bén canh do, cac don vi hoat dong ki€ém dinh khéng co
su lién két chat ché vai nhau, dong thai chi dau tu va cac nha
thau cling khéng cé théng tin day da vé cac don vi nay. Chua
c6 sy thira nhan 1an nhau trén binh dién quéc té.

Day la yéu cau tién quyét déi véi Mang kiém dinh dé ¢ thé hoi
nhap, phét trién va khdng dinh minh. Rat nhiéu hudng di da
dugc Co quan diéu hanh Mang dat ra.

Do 13, tang cudng nang luc cho thanh vién Mang Kiém dinh
can dugc thuc hién mot cach dinh hudng, theo quy hoach,
khong chi vé s6 lugng ma can dau tu cé chiéu sau, dau tu ca
thiét bi lan dao tao nghiép vu.

Vi viéc tang cudng trang thiét bi, Mang kiém dinh tién hanh
theo nhiéu hudng nhu: st dung nguén vén tu cd clia don vi
hodc nhan su hd trg tir Nha nudc thong qua dé én tang cudng
nang luc kiém dinh do Cuc Gidm dinh Nha nuéc.

Viéc nang cao trinh dé clia ting ca nhan trong don vi can tién
hanh théng qua cac khoéa dao tao, tap huan vé van ban phap
luat, chuyén mon, nghiép vu dé ting budc nang cao trinh do,
gdp phan dau tu cho ngudn nhan luc clia ting don vi.

Bén canh dé, tir thuc té hoat déng, cac thanh vién Mang can
c6 phéan héi vai co quan quan ly vé nhiing diéu chinh bé sung
dai vai cac tiéu chudn da co, dé xudt viéc bién soan nhiing tiéu
chudn mdi nham dap Ung sy phat trién manh mé ctia Nganh
Xay dung. Khi c6 mét hé théng tiéu chudn ngay cang hoan
thién, linh vuc thi nghiém phuc vy hoat dong xay dung sé dugc
da dang hoa.

Ngoai ra, mot yéu cau 1én la phai tdng cudng quan ly nha nudc
déivai hoat ddng danh gid su pht hop vé chat lugng cong trinh

xdy dung nhu: Xay dung va ban hanh céc van ban quy pham
phép luat vé diéu kién nang luc clia cac thanh vién Mang, kiém
soat thong tin vé cac t6 chic nay; thuc hién tét cong tac hau
kiém va co ché tai cu thé dé x{r ly nhiing vi pham lién quan tai
hoat déng clia cac thanh vién. Viéc tang cudng cong tac kiém
tra, ki€m soat clia Nha nudc cling gidip ngan nglra nhing hoat
dong canh tranh thiéu lanh manh, tao ra méi trusng hoat dong
coéng bang va én dinh déi vai cac t6 chuc.

V& muc dich ma rédng thém cac kénh théng tin, can p dung
nhing céng nghé thong tin hién dai (internet, dudng truyén
t6c d6 cao...) dé ho trg tang cudng méi quan hé gilra co quan
quan ly nha nudc véi cac thanh vién Mang, gilia cac thanh vién
véi nhau va véi cong déng xa hoi. Hién nay, trang thong tin
dién t tai dia chi http//www.kiemdinhxaydung.gov.vn da
chinh thic di vao hoat dong. Ca s& di liéu sé ludn dugc cap
nhat bé sung nhiing théng tin mdi nhat vé hoat déng Mang,
céc don vi thanh vién, van ban qui pham phdp luat, tiéu chudn

Viéc héi nhap quéc té can ddy manh trong céc linh vuc chuyén
giao cdng nghé, dao tao nang cao chuyén mon, nghiép vy véi
c4c 16 chic c6 uy tin trong khu vuc va trén thé gidi. Hién nay,
Co quan diéu hanh Mang va Co quan Hgp tac qudc té Nhat ban
(JICA) da trién khai Dy an hgp tac ky thuat “Tang cudng nang
luc quan ly chat lugng xay dung” Tuy nhién, dé€ hoi nhap co
hiéu qua can co su tham gia tich cuc clia ca cac don vj thanh
vién.Thuc hién dugc nhing dinh hudng da néu, hoat dong clia
Mang Kiém dinh khéng chi tao lap dugc uy tin trén pham vi
qudéc gia ma con ca trén pham vi khu vuyc va dan tién té&i pham
vi quéc té.

Thong qua nhiing thay déi nay, Mang Kiém dinh mai cé thé ty
khéng dinh su can thiét cla ban than dé gop phan dam béo
chat lugng céng trinh xay dung. Viéc d8i mai ca vé hinh thitc va
noi dung la hét stc can thiét, ddm bao kha ndng héi nhap véi
khu vuc va quoc té vé kiém dinh xay dung, tao stc hut déi vaéi
nhing daon vi con chua gia nhap.
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TANG CUONG VAI TRO CO QUAN NHA
NUOC TRONG QUAN LY CONG TRINH
NGAM TAI TP. HCM

BAO ANH

TPHCM HIEN CO NHIEU CONG TRINH NGAM, TANG HAM. CAC CONG TRINH NAY VUA TANG
GIAI PHAP TIET KIEM DAT XAY DUNG, DONG THOI, CUNG TANG GIA TRI SU DUNG CHO CONG
TRINH. TUY NHIEN, VIEC XAY DUNG CAC CONG TRINH NGAM TAI DAY CON NHIEU BAT CAP
TRONG CONG TAC QUAN LY NHA NUGC LIEN QUAN DEN HE THONG PHAP LY, QUY HOACH,

QUAN LY THIET KE VA THI CONG.

THUC TRANG CONG TAC
PAU TU, QUAN LY XAY DUNG
CONG TRINH NGAM

hing nam gan day, dé dap
Ung nhu cau chung cuia xa
hoi, ngoai hé théng Metro
dang bat dau xay dung,
trén dia ban TPHCM da cé
hang tram coéng trinh dugc cap phép xay

dung co tadng ham, nam rdi rac tai hau hét
cac quan noi thanh thanh phé. Chi riéng
trong khu vuc trung tdm Quéan 1, trén
dién tich 104 ha, da c6 59 cong trinh cao
tang c6 tang ham, vdi téng dién tich san
ham la 265.617 m2. Trong d6, c6 nhiéu
cong trinh phic hop o 3-6 tang ham vai
dién tich I&n nhu: Tda nha Kumho Asiana
Plaza, Trung tam thuong mai, van phong,
can ho cho thué va bai dau xe ngam tai
s6 70 Lé Thanh Ton va phan ngdm cong
vién Chi Lang; Cao 6c¢ van phong, trung
tam thuong mai va can hd cho thué tai s6
34T6n Buc Thang; Khu phidc hop Eden. ..

Viéc xay dung cac tang ham trong cong
trinh da dap ng dugc nhu cau cla chl
dau tu trong viéc tiét kiem dién tich dat
xdy dung (ngay cang dat do trong khu
trung tam), tang giad tri va hiéu qua s
dung cho céng trinh, cung cdp hang
chyc ngan chd dau xe 6 td va xe may
trong khu trung tam thanh phé.

Tuy nhién, theo nhan dinh dai dién S& Xay
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dung TPHCM thi, do thiéu quy hoach nén khoéng gian ngam,
tang ham clia cac cong trinh déu xay dung doéc lap, chua dugc
két ndi mot cach co hé théng d@é viéc khai thac st dung cé hiéu
qué cao han. B8i véi hé théng cac quy chudn, tiéu chudn cu
thé trong tiing giai doan khao sat, thiét ké, thi cong... cho viéc
xdy dung cac loai cong trinh ngdm vén chua hoan chinh; con
thiéu nhiéu, ddc biét la nhiing quy dinh vé quy hoach, thiét ké
két néi, dau ndi; viec quan ly cac cong trinh ngam vé mat quan
Iy nha nudc, st dung, khai thac van con nhiéu bét cap.

Hién nay, da s6 cac cong trinh giao théng ngam, céng trinh
xay dung nhiéu tang ham véi dién tich I6n trén dia ban thanh
phé déu phéi dp dung céc tiéu chudn xay dung clia nudc ngoai
dé thiét ké, thi cong. Bén canh do, thanh phd chua c6 dé an
quy hoach khéng gian ngam, cac co ché chinh sach vé 1ap va
quan ly quy hoach khéng gian ngam chua dugc ban hanh, viéc
cap phép xay dung cong trinh ngdm con theo su vy, gidi quyét
tlng cong trinh cu thé. .

Viéc gidi quyét két ndi cong trinh ngam (cong trinh da xay
dyng va dua vao s dung vdi cac cdng trinh dang va sé xay
dung) dang la bai toan khé déi véi To.HCM doi hoi phai co su
tham gia ctia nhiéu nganh, nhiéu cap tur Trung uong dén dia
phuong trong cong tac Quy hoach khéng gian ngam, khao sat,
thiét ké phoi hop déng bo, lua chon ngudn vén dau tu, sy phdi
hop tich cuc co thién chi clia Chi dau tu, co ché chinh sach, uu
daivé dau tu.

Trong khi & Viét Nam chua cé mé hinh va kinh nghiém, nang
luc thuc t€ dé gidi quyét két ndi cong trinh ngam. Do do, giai
phap mang tinh kha thi hién nay la thué tu van nudc ngoai cé
nang luc kinh nghiém tham gia gidi quyét bai toan nay dé hoc
hdi, nang cao trinh do, kinh nghiém chuyén mon.

Hau hét cac cong trinh ngam cé quy mo 16n trén dia ban
TPHCM déu la cong trinh cdp dac biét, cdp 1, do doé, thiét ké co
s&, thiét ké ky thuat déu do Bo Xay dung, BO GTVT thdm dinh.
Nhiéu céng trinh xay dung trong 10 ndm trd lai day, thiét ké ky
thudt lai do chd dau tu tryc tiép thdm dinh va phé duyét. Chi
dén khi c6 Nghi dinh 15/2013/NB-CP vé quan ly chat lugng
cong trinh xay dung dugc ban hanh thi cong tac quan ly nha

nudc trong cac budc lién quan dén khao sat, thiét ké, t6 chic
thi cédng... mai dugc ban hanh.

Pé tang cudng vai trd clia co quan quan ly nha nudc déi véi
xay dung cong trinh ngam va quan ly két néi khéng gian ngam
trén dia ban TPHCM mét céch hiéu qud, theo dai dién S& Xay
dung TPHCM thi trudc hét, hé théng Quy chudn, Tiéu chudn
thiét k€ cong trinh ngdm can phai dugc bé sung, ban hanh kip
thoi, dong bd, ndng cao tinh thuc tién (thong qua cac nghién
clu thyc nghiém trén cac du an cu thé dé thu thap sé liéu
dang tin cdy tu hién truong).

Bén canh Luat Xay dung 2014 da c6 hiéu lyc thi hanh tu ngay
1/1/2015, thi cac quy dinh va hudéng déan thuc hién vé Quan
ly chét lugng cong trinh can dugc ban hanh, dac biét la riéng
déi vai cong tac khao sat, thiét ké, thi cong, két ndi khong
gian ngam. Can bd sung ca ché cu thé vé vai trd quan ly nha
nudc trong ki€m sodt qua trinh thi cong, phuong an té chiic
thi cong... Can co quy dinh bat budc tinh todn pham vi anh
hudng, dé xuat bién phap x ly khi lap phuong an thi cong
phan ngam.

Ngoai ra, xem xét lai quy dinh vé chi phi thiét ké cong trinh,
nhat la déi véi cac cong trinh ngam, cong trinh cé nhiéu tang
ham. Mdc chi phi thiét ké hién nay khoang 1-2% chi phi xay
dung la qua thap so véi muic khodng 4-6% clia tu van nudc
ngoai, khéong khuyén khich dugc cac don vi tu van dao tao
dugc cac nhan su gioi, chuyén sau ting linh vuc, nhét la cong
trinh ngam la linh vuc hién nay chd yéu van thué tu van nudc
ngoai thuc hién thiét ké.

Vé cong tac quy hoach, két néi khong gian ngam, can ban hanh
kip thai cac co ché chinh sach lién quan dén quan ly nha nudc,
Quy chuén, Tiéu chuén trong va ngoai nudc, 4p dung hodc van
dung dé xay dung quy hoach khéng gian ngam. Thém dé, can
c6 quy dinh cu thé, 16 rang vé trach nhiém cla cht dau tu, don
Vi tu van va nha thau dé dap ung dugc diéu kién kinh nghiém,
nang luc phu hop véi cong trinh cao tdng ¢ nhiéu tang ham.
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PHUONG PHAP MOT TRONG CONG TAC
KIEM SOAT CHAT LUQONG MOI NOI TUONG

VAY BARRETTE

TH.S KHONG TRONG TOAN

Khoa Xay Dung, Truong Bai hoc Cong Nghé TP HCM (HUTECH)

TH.S NGUYEN THANH TRUNG

Khoa Xay Dung, Trudng Bai hoc Cong Nghé TP HCM (HUTECH)

his paper presents some new methods to con-

trol the quality of diaphragm wall joints. From the

reality of the site, with the experience of the con-

struction companies and the equipment available,

not only the technical solutions for different types of
diaphragm wall joints are developed over time, but also many
methods of quality control joints in diaphragm walls were also
studied, tested and successfully introduced.

Tudng vay barrette 1a dang tudng chdn dét ddm béo tinh én
dinh va chéng tham cho viéc thi cdng ham, dusng tau dién
ngam, tang ham nha cao tang va cac két cau khac doi hoi ho
dao sau. Su ro ri nudc cudn theo dat vao bén trong hé dao do
cac méi ndi khdng dat chat lugng dan téi nguy co mét tinh 8n
dinh clia tudng vay va két cdu ha tang phia sau né. Hang loat
nhing cong trinh nhu MC Tower, Lim Tower, Time Square, ... bj
su ¢6 clng t nguyén nhan chinh la chat lugng méi néi gida
cac panel tusng vay khdng dam bao. Vi thé, cac don vi thi cong
tudng vay tang ham da nhan thic sau sac vé tam quan trong
cla viéc dam bao chét lugng mai ndi trong tudng vay. Van dé
cap thiét dat ra 1a lam cach nao dé kiém soét chat lugng mai

ndi trong tudng vay, dac biét & nhiing vung dia chat phuc tap
trong khi viéc nghiém thu bang truc quan bj han ché do mai
néi nam bén dudi long dat. TU thuc t€ cla hién trudng, bang
kinh nghiém cla cac cong ty xay dung va cac thiét bi sdn cd,
khoéng chi cac gidi phéap ky thuat khac nhau cho cac loai mai
ndi tudng vay dugc phat trién theo thai gian; ma nhiéu phuong
phap kiém soat chat lugng méi néi trong tudng vay cling dugc
nghién clu, thif nghiém va dua vao dp dung thanh cong. Bén
canh dé, cling vdi sy phat trién clia cong nghé, con ngudi van
khong ngimg tién hanh thir nghiém dé tim ra cac phuong
phép khac. Mot vai phuong phép kiém soét chat lugng méi
ndi dugc thyc hién sau khi cong tac dao dat va dé bé tong
panel dugc gidi thiéu gan day; cac phuong phép nay nham
hoan thién vé chat lugng thi cong cac méi ndi; khi khuyét tat
md&i ndi dugc phét hién, cong tac khdc phuc su cd khong thé
dugc thuc hién bang cac thiét bi chuyén dung cho céng tac
tudng vay, ma phai bang cac thiét bj ky thuat ddc biét khac
nhu phuong phap phut vira, déng bang dat... Mot vai phuong
phap khac dugc thuc hién sau khi cong tac dao dat dugc hoan
thanh va trudc khi d8 bé tdng panel; d6i véi phuong phap nay,
mot khi sy ¢6 dugc phat hién, viéc khdc phuc nd dugc tién
hanh kip thai trong khi cac thiét bi thi cong phu hgp van con
trén cong trudng. Cac nghién ctu, tha nghiém dé tim ra thém
phuong phdp mdi va gat hai dugc mot sé thanh cong budc
dau day hua hen.
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TUONG VAY BARRETTE LA DANG TUONG CHAN DAT DAM BAO TINH ON DINH
VA CHONG THAM CHO VIEC THI CONG HAM, DUONG TAU DIEN NGAM, TANG
HAM NHA CAO TANG VA CAC KET CAU KHAC BOI HOI HO BAO SAU

1. GIGI THIEU VE TUONG VAY

Tuong vay barrette la dang tudng két cdu bé tong cbt thép
thdng duiing, dugc thi cong ti cao trinh mat dat di xuéng trong
maot hd dao sau. Su 8n dinh clia hé dao sau dugc duy tni bang
viéc st dung dung dich bun bentonite. Tuong vay néu duoc thi
cong t6t co khéd nang chéng bién dang, gitr n dinh rat tot va
hau nhu khéng tham nudc.

Do vay, tudng vay c6 thé dung lam tudng chdng thdm cho céc
déap nudc hodc cac hé dao, lam mong hodc tudng bao cho cac
két cau. Tuong vay dugc tao thanh tir cac panel riéng biét co
chiéu dai ting module panel tir 2.5m dén 7m tuy thudc vao
diéu kién dia chat va két cdu cong trinh. Sau khi vi tri tudng vay
dugc xac dinh, tuong dan dugc thi cong trudc nham muc dich
dinh hudng cho céng tac dao hé panel dugc thuc hién bang
gau ngoam co khi hay thay luc. Thanh hé dao dugc git 8n dinh
tam thai bang dung dich bun bentonite.

Khi dat dén d6 sau cudi cung, cac thanh chdn am thoi hoac
vinh ctiu dugc 18p ha vao rénh dao, dung dich 8n dinh ranh dao
bentonite dugc sang cat va tién hanh thi cong 16ng thép. Sau
dé cong tac db beé téng dugc tién hanh. Trong qud trinh dao
tam panel ké can, thanh chan tam dugc 1y ra dé tai st dung.

2. CAC LOAI THANH CHAN THUGNG BUQC
SU DUNG CHO TUONG VAY

Céc don vi thuc hién cong téc thicong tuong vay dac biét nhan
thic vé tdm quan trong clia cdc mdi néi trong tudng vay. Bang
kinh nghiém thi cong clia minh dé cai thién trinh tu qua trinh
thi cdng va thiét ké cac chi tiét clia thanh chédn va tdm ngan
nudc. Cac loai thanh chdn phd bién nhét trong tudng vay da
phat trién qua thdi gian theo nhu cu clia cong trudng, phan
anh kinh nghiém ctia cac cong ty xay dung va cac thiét bj thi
cong cb san, va dugc liét ké dudi day.

STT Loai thanh chan

Dic tinh

AT Dt AT AR

Loai 1: Loai thanh chan - Thanh chan 6ng

-Viéc két néi cac panel dugc dé dang.

Hinh dang méi ndi hinh cung tron chéng lai viéc ro 1.

- Panel tiép theo dugc két ndi tuong déi dé dang vdi panel
hién hiru.

- Viéc kéo 6ng ra khi dao panel ké ti€p can thuc hién dung luc
va doi hoi phai cé kinh nghiém.

- Khodng cach gilta céc 16ng thép can duoc diéu chinh cho
phu hop.

. ' [PETTEIREI—
Loai 2: Loai thanh chdn — phan duc san clia Bauer

- La cdu kién dugc dat vinh vién trong panel.

-Tdm ngan nudc co thé dugc 13p dat.

-Thanh chén c6 thé dugc d6 tai cong trudng.0

- Doi hoi phai chuén bi can cdu cong sudt I6n dé€ nang ha thanh
chan duc san.

- Khé khan trong viéc loai bd bé tong thia.

- S6 lugng méi néi tang lén gap doi.

- Léng thép dugc dat gan vai méi noi.

>
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TUONG VAY NEU DUGC THI CONG TOT CO KHA NANG CHONG BIEN DANG, GIU' ON BINH RAT TOT VA

HAU NHU KHONG THAM NUGC.

| 2
- D6 kin nudc rat tot.
, , -Tém ngan nudc co thé dugc l&p dat.
smo - Bugc rdt ra trong qué trinh thi cdng panel tiép theo.
| St e, . -Doi hdi phai chudn bi can cdu cong sudt I6n @€ nang ha thanh
chan.
3 @ @ -Thanh chan co thé dugc téi st dung.
= ::_,T""I e v b p
Loai 3: Loai thanh chan - Thanh chan CWS ctia Bachy
wan gealiy
- Hinh dang m&i nGi can tré sy ro .
- Bugc rdt ra trong qua trinh thi cdng panel tiép theo.
-Thanh chan tuong déi nhe va co thé duagc téi st dung.
- Yéu cau phai co gia da thay luc.
- Khodng céch clia cac 16ng thép tuong déi ngan
4
- La cdu kién dugc dat vinh vién trong panel.
- Thanh chén tuong déi nhe.
- Khodng céach clia cac 16ng thép tuong ddi ngan
-Tam ngan nudc khong dugc lap dat.
-Thanh chén rét linh hoat.
- Dé dang két n6i véi cac panel ké can.
5 o, bt 4 caarm
Loai 5: Loai thanh chan — m&i néi khéng thép
_ TN i - Do kin nudc rat tot.
p— e — - La cau kién dugc dat vinh vién trong panel.
ﬂ — \M L} : 1] 15%_. h_, -Thi céng trong qua trinh dat 16ng thép clia panel.
CIZdERENYD
6 [l Lh S . -1 . L 1 L] '.8' L]
Loai 6: Loai thanh chén ciing
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3. KIEM SOAT CHAT LUGNG MOI NOI TUONG VAY

Chat lugng va tinh toan ven cla tudng vay dam bao an toan cho hé dao sau va
sulam viéc lau dai cla két cdu. Khong chi dé bén két cau clia tudng vay, ma hiéu
qué clia n6 trong viéc chéng lai sy o rf nudc, dich chuyén dt va bun vé phia hd
dao clng v6 cung quan trong. Vi nhiing nguyén nhan nay, cac phuong phéap
kiém soat chat lugng tudng vay, dac biét 1a kiém soat chat lugng méi néi dugc
nghién ctu, thi nghiém va dua vao ung dung thuc tién. Co rat nhiéu phuong
phép ki€m soat chat lugng dugc dua ra, tuy nhién, ching ta c6 thé phan thanh
hai nhdm cac bién phap sau:

1. Phuong phap kiém soét chat lugng méi néi dugc thuc hién sau khi viéc
dao hé va dé bé tong panel dugc hoan thanh.

2. Phuong phap dugc thuc hién sau khi hé panel dugc dao hoan tat va trudce
khi dé bé téng panel.

3.1. Nhém 1: Phuong phép kiém soat chat lugng méi néi dugc thuc hién
sau khi viéc dao hé va d6 bé téng panel dugc hoan thanh - Kiém tra siéu
am xuyén 16.

Phuong phap kiém tra siéu am xuyén 16 qua 6ng dan da dugc 1ap dat trudce
dugc tién hanh khi cong tac d6 bé téng da dugc hoan tat, do vay né hoat dong
theo nguyén tac dua trén thdi gian truyén song siéu am qua bé tong, khong
phai qua bun bentonite.

Ong dan duac l4p vao 16ng thép, gdn cac méi ndi clia panel trudc khi d6 bé
tong. Sau khi bé tdng cla hai panel gan ké da dong cing, cac thiét bi phat va
thu séng siéu am dugc lubng song song vao 6ng dan dé do thai gian can thiét
dé song siéu am truyén qua mdéi nGi. Vi tri clia thiét bi phat va thu co thé hoan
déi cho nhau dé thu dugc hinh anh day dd ctia méi ndi. Néu mdéi néi khong
toan ven, hodc ¢ 16 héng tai mdi ndi, két qua siéu am do dugc sé cé su khac
biét dang ké tai vi trf khuyét tat.

Tuy nhién, phuong phép kiém tra siéu &m xuyén 16 van tén tai mét s6 han ché
nhét dinh. Néu loai méi néi dugc st dung trong tudng vay cé thanh chan, hodc
c6 t&dm ngan nudc nam vinh vién trong moi ndi, viec hiéu két qua siéu &m do
dugc sé trd nén khé khan hon (vi mét s6 vat liéu khac nhau co téc do truyén
song siéu am khac nhau). Mot han ché nia la déi véi phuong phap nay, mot
khi 161 thi codng hodc ky thuat dugc phat hién, cong viéc khdc phuc khuyét tat
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Hinh 1: Nhém 1 - Kiém tra m&i néi  Hinh 2: Nhém 2 - Kiém tra méi néi
tudng véay sau khido bé tong (bang  tusng vay sau khi dao (bing sonar
siéu am hoac cac cdm bién khac) hoac cac cam bién khac)
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Hinh 3: Thiét bi kiém tra siéu am xuyén 16
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Hinh 4: Két qua do siéu am

tudng vay khong thé dugc thyc hién bang
cac thiét bj san ¢6 tai cong truong, ma phai
bang cac ky thuat khac nhu phut via hodc
dong bang.

3.2. Nhém 2: Phuong phdap duogc thuc
hién sau khi hé panel dugc dao hoan tat
va trudc khi d6 bé téng panel

a. Phuong phap do siéu am bang thiét bi
do Koden

Koden la mot nha cung cédp toan cau cac
thiét bi hang hai dé kiém tra do sau cla céc
tuyén dudng van chuyén. Cac bd phan co
ban cua thiét bi do siéu am da ducc diéu
chinh cho phu hgp cho viéc Ung dung vao
cong tac kiém soédt chat lugng tudng vay
barrette.

Phuong phap kiém tra siéu am bdng may
do Koden dugc tién hanh trudc khi a8 bé

>
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tong panel va sau khihoan thanh cong tac dao, do vay n6 hoat
déng theo nguyén tac do thai gian séng siéu am dugc truyén J
qua bun bentonite. D& c6 két qua do t8t nhat, bun bentonite
nén dugc sang cat dé phuc vu cho viéc do d liéu.

Trong thai gian sang cat bun bentonite, thiét bj siéu am dugc
ha xuéng hé dao va theo doéi do sau sudt qua trinh do. Séng
siéu am dugc gui tir dau phat séng siéu am qua bun ben-
toonite dén bé mat méi ndi, réi phan xa tré nguac lai dau phat
soéng. Mét khi khoang cach gitia thiét bi do va méi néi dugc
thiét 1ap, néu mai ndi toan ven thi két qua thu ducc hién thi
khodng cach giéng nhau. Néu cé nhiing vi tri trong dé co su
khac biét dang ké vé khoang cach ti mdi ndi dén thiét bi do,
thi kha nang tai vi tri dé trén moi nédi cé bé tong thira hodc co
16 héng la rét cao.

Loi thé quan trong nhat cta thiét bi do Koden la két qua kiém
tra m&i néi thu dugc trudce khi cong tac dé bé tong duac tién
hanh. Do dé, viéc khdc phuc cac méi ndi bi khuyét tat co thé
dugc thuc hién dé dang hon véi cac thiét bj sén c6 6 cong
truong. Tuy nhién, moét diém can luu y déi véi phuong phap
nay la thoi gian truyén di clia séng siéu dm qua bun bentonite
phu thudc vao trong Iugng riéng clia bun bentonite, trong khi
do, trong luong riéng clia bun cé thé khéc nhau theo do sau
clia panel. Do d6, viéc diéu chinh cac thong s6 do cén phai
dugc thuc hién can than dé nhan dugdc két qua do chinh xéc
nhat.

b. Phucng phap kiém soét chat lugng méi ndi“Joint Inspector”
Clng gidng nhu phuong phap do siéu am bang thiét bi do
Koden, phuong phép kiém sodt chat lugng méi néi “Joint
Inspector'dugc tién hanh trudc khi dé bé tong panel va sau khi
hoan thanh cong tac dao. Trong thai gian sang cat bun benton-
ite, mot thiét bi co khi dugc gan vao khung clia gau ngoam co
khi hay thdy luc. Gau ngoam sé thuc hién mét chu ky dao dat
n{a trong panel da dugc dao, mang theo thiét bi do luong dac
biét da dugc gan vao gau ngoam trudc do.

Thiét bi dugc gén vao gau ngoam c6 médt cam bién khodng
cach co khi hoat dong hoan toan doc 1ap véi hé théng thay luc AL
clia can cdu banh xich. Khung thép dugc gia cong dé co thé |

gén “Joint Inspector” véi bét ky gau ngoam nao réong ti 60cm

Hinh 7:“Joint Inspector” dugc gan trén gau ngoam
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Hinh 9:“Joint Inspector” vai cdm bién khoang cach

dén 150cm. Két cdu chinh clia “Joint Inspector” dugc thiét ké
bang nhém cho phép van chuyén bang dudng hang khéng,
néu can thiét.

Thiét bi nay giébng nhu nhiing can tay du Ung luc gap xudng
khung clia gau ngoam, ching sé “‘cdm nhan” bé mat va hinh
dang ctia méi ndi mot khi chiing dugc bung ra. "Joint Inspec-
tor” dugc thiét ké kin nudc téi d6 sau 100 mét. Tat ca cac bd
cadm bién khodng cach c6 thé théo rdi, va néu can thiét, “Joint
Inspector” c6 thé dugc nang cdp 1én dén 5 can tay néu chiéu
rong cla tudng vay doi hdi cdu hinh b sung. Khi gau ngoam
dugc nang ti dudi 1én trén, cach méi ndi mét khoang cach xac
dinh, cac can tay dy Ung luc c6 cdm bién nay sé bung ra va do
gbc tao thanh vai bé mat maéi ndi, va ti dé xac dinh dugc hinh
dang ctia bé mat maéi noi.

Tat ca két qua do dugc IGu tri trong mot thiét b dién t& dugc
tich hop vdi thiét bi do. Sau khi gau ngoam va thiét bj do dugc
nang 1én khoi hé bun bentonite, di liéu dugc gli qua Blue-
tooth vao may tinh cla ky su cong trudng va ngay 1ap tuc hién

CHUYEN DE KHOA HOC

thi két qua. Viéc xuét dir liéu do dugc ngay tuc khéc cho phép
cac ky su cong trudng co thé tién hanh nhiing cong tac can
thiét, vi dy, néu két qua hién thi rang bé tong du thiia chua
dugc loai bod theo dung tiéu chudn ky thuat.

Sau khi hoan thanh viéc kiém tra, cac bd phan co khi clia“Joint
Inspector” c6 thé dugc phun sach bang nudc va thdo dé.
Phuong phap nay khéng doi mot khodng cach xac dinh dén
mdi ndi ti€p xuc, théng thudng viéc kiém tra dugc tién hanh
véi khodng cach tlr 40 cm dén 70 cm.

4. TRIEN VONG MOI CHO VIEC KIEM SOAT
CHAT LUGNG MOI NOI TUGNG VAY

Bén canh cac phuong phap da dugc thir nghiém thanh cong
va dua vao Ung dung thuc té da dugc néu ra & trén, cac nha ky
thuat van khong ngling nghién céru nham muc dich tao ra cac
phuong phap kiém soat chat lugng mdi néi tudng vay cé dod
chinh xac cao hon va dé dang van hanh vdi chi phi thap nhat.
Trong s6 do6, co hai nghién ctu clia hai nhém phuong phap
ki€m soét chat lugng moindi dugc dé cap &trén dugc cho la co
trién vong cao va dem dén két qué day hiia hen trong phong
thi nghiém. Mét 1a phuong phép dugc dé xudt cho viéc kiém
s0at chat lugng méi ndi sau khi d6 bé tdéng, nhiing cam bién
nhiét khac nhau dugc ha xuéng 16 dan dé kiém tra nhiét do Hy-
drat héa sén sinh ra trong qua trinh déng cing bé tong. Hai la
phuong phap dugc tién hanh sau khi dao hé panel va trudc khi
dé bé tong, st dung thiét bi sonar dinh vi vat dudi nudc bang
am hodc siéu am vai do phan gidi 10mm.

4.1. Nhém 1: Trién vong phuong phap kiém soat chat
Iugng méi néi dugc thuc hién sau khi viéc dao hé va dé bé
tong panel dugc hoan thanh

DE danh gia kha nang cla cac cdm bién khac nhau dugc st
dung trong kiém tra xuyén 16 méi néi trong tudng vay sau khi
dé bé téng, hai moé hinh thit nghiém da ducc thuc hién bai
BAM (Vién nghién ctu va thi nghiém vat liéu liéng bang - Ber-
lin, Buc) tai Horstwalde. C& hai md hinh cé kich thudc khodng
2x2x0.6 m* va dugc d6 thanh 2 panel véi mot méi néi va hai 16
héng nhan tao tai mdi ndi. 6 cam bién dugc luén vao 6ng dan
(PVC, duong kinh 50 mm), nhing 6ng nay da dugc gan lién
vai khung thép. M6 hinh 1 (Hinh 10) s&r dung thanh chan dang
6ng. M6 hinh 2 c6 chifa mot tdm thép & gilia cac panel. Hai 16
héng co kich thudc doc 300mm, réng khodng maét nita hodc
toan bé chiéu réng ctia méi ndi. L6 héng rong bang toan bd
chiéu rong clia méi ndi dugc lam bang bot xdp, va dugc che
pht bdi mot tim nhua moéng dé tranh bétdng chay vao (Hinh
10). Dat sét dugc chén vao 16 hdng rong badng mot nia chiéu
rong clia méi noi.

Ho da 1én ké hoach dé kiém tra cac cdm bién khac nhau trén
cac mo hinh. Cho dén nay ho da thu thap di liéu véi cac thiét
bi do nhiét dé va siéu am. Mét cam bién vi song mai van dang
dugc phat trién.

>
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Hinh 10: M& hinh 1 kiém tra xuyén 16 (& trén bén phai). Hinh 3D véi
8ng dan va 16 héng (bén trai); Vi tri 16 héng trudc khi d6 bé théng
nla th hai cla mé hinh (& dudi bén phai)
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Ngay sau khi d& bé téng panel thi hai cia méi mo hinh, ngudi ta luén moét
b6 cadm bién héng ngoai (dugc phat trién bdi Piletest.com) vao 6ng dan ca
bén panel ctia mo hinh (Hinh 11, bén tri). Ho da ky vong cac phép do panel
mai sé hién thi nhiét dé hydrat héa trong mé hinh. Nang luong nhiét theo
ly thuyét cling sé lam néng phéan panel dugc d6 trudc dé clia cac mo hinh
lén dén mot muc db nhat dinh, ngoai trl, viec dan truyén nhiét bj Uc ché bai
nhimng 16 héng trong méi néi. Cac cdm bién van hoat déng tét, nhung cac dir
liéu nhiét do duoc ti phan bé tong cl ctia mé hinh khdng cho thay hiéu Ung
du kién (bat thuong gay ra bdi 16i). C6 16 mot sé van dé déng gop vao két qua
nay: kich thudc mé hinh bi gigi han (hiéu Ung bién), xi mang dugc chon san
sinh ra mot nhiét d6 nho tuong doi bat thudng (chi cd 1°C sau 24 gid) va cac
diém do ludng (6ng dan) la qua xa so vai mai noi.

Hinh 12: Siéu am xuyén 16 & m6 hinh 2

Sau it nhat 7 ngay dgi cac moi néi dong cung,
c4c nha khoa hoc tiép tuc tién hanh kiém tra
bdng phuong phap siéu am xuyén 16. Thiét bj
phét va thu tin hiéu dugc dat tai day cla hai
6ng dan déi dién ctia méi néi (Hinh 12) va dugc
nang lén song song. Hinh 13 cho théy cac két
qua thu dugc & mé hinh 1 cho tét ca ba cdp
6ng lién ké.
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Hinh 13: Két qua siéu am xuyén 16 cho mé
hinh 1, thiét bi phat va thu tin hiéu dugc dat
tai hai bén 6ng dan déi dién cia moi néi.

L6 héng nhan tao 16n ¢6 thé nhin thay 16 &
chiéu sau khodng 1m. L& héng nhd hon clng
¢6 thé dugce nhin thay, nhung chi & bo di liéu
ngoai cung bén trai véi mét hiéu tng nhd hon
nhiéu. Nguyén nhan cla van dé nay khong chi
bd&i kich thudc, ma con bdi nhing vat liéu su
dung cho cac 16 hdng, dat sét cé mot sy tuong
phan véi bé tdng nhé hon so véi khong khi /
nudc / nhuya trong 16 héng 16n. Cac phép do
trén mad hinh 2 da thu duoc ft két luan, co thé 13
do tdm thép & méi néi da ngdn can su truyén
di clia nhiét dé va tin hiéu.

4.2. Nhém 2: Trién vong phuong phap duoc
thuc hién sau khi hé panel dugc dao hoan
tat va trudc khi d6 bé tong panel

Nhu mét bién phap thay thé cho thiét bj “Joint
Inspector’, cac nha nghién clu da phat trién
mot nguyén mau thiét bj sonar, trong do cé
cac nguyén tac co ban giéng nhu thiét bj“Joint

56 12-Thang 12 ndm 2015
THINGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG

18




Inspector’, nhung sé nhe hon nhiéu, ré hon va dé dang st dung hon. Thiét bj
mai nay dua trén mét chum tia kép cdm bién dinh vi vat dudi nudc bang am

1 em

Hinh 15: BE thi nghiém vd&i sonar

Hinh 14: Sonar va vat tré ngai
trong bé thi nghiém trong
phong thi nghiém

hodc siéu am véi mot tan s6 trung tam la 120 kHz. Thiét bi phat va khai tao tin
hiéu 1a phat trién ndi bo ctia BAM, trong khi cac thanh phan con lai nhu mét bo
khuéch nang luong hodc thiét bi thu thap d liéu ky thuat s6 theo tiéu chudn
céng nghiép. Viéc thir nghiém dugc tién hanh trong bun bentonite co ty trong
chi 1,06 g/ cm? (thé hién trong hinh 14 va hinh 15). Nhiing vat tré ngai vdi kich
thudc, vat liéu va khoadng cach khac nhau dén thanh clia bé thi nghiém dugc
gdn vao mot bén. Cam bién sonar dugc di chuyén theo chiéu doc & nhimg
khodng cach khac nhau tu cac vat tr& ngai.

Hinh 16 cho théay cac két qua clia phuong phéap do sonar trong trudng hgp vat
trd ngai thép vdi kich thudc chiéu doc la 200 mm, tdm & d6 cao 500 mm trén
day bé thi nghiém. Cam bién sonar da dugc di chuyén theo chiéu doc trong
khoadng cach 20 mm. Tat c& cac thong tin cho thay cac tin hiéu dugc truyén di
& khodng 250 s bai cac thidt bi thu thap dir lieu. Am vong clia tudng bé thi
nghiém dugc nhin thdy & khoang 800 s, tuong Ung téc dé song am khoang
1.450m/s. Vi trf vat tr& ngai dugc hién thi bang am vong tai mot thoi diém sém
hon (khodng 600 ps, cdm bién chiéu cao 40 - 60 cm). DT liéu trong hinh 17 1a
két qua do dugc trén mot vat trd ngai nhd hon nhiéu (theo chiéu doc cé kich
thudc 50 mm) dugc 1am bang Plexiglas. Anh hudng clia vét trd ngai van nhin
théy r6 rang, nhung ranh gidi trén va dudi khong dugc phéc hoa rd nhu cho
céc vat tré ngai lén hon. Luu y réng, ca hai két qué cho thdy vong &m tudng bé
thi nghiém yéu hon nhiéu so vai cac vat trd ngai, ¢é 1é la do khong khi dugc
dua vao hé théng khi chén cac vat tra ngai. Cac thi nghiém khac da chira rdng
két qua do tuong déi chinh xac khi khodng cach do 1a 20 mm hodc gan hon.
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Hinh 17: K&t qua thi nghiém So-
nar véi tréd ngai Plexiglas (kich
thuéc thdng ding 50mm)

e s

Hinh 16: Két qua thir nghiém
Sonar véi vat tré ngai thép (kich
thudc thdng ding 200 mm)
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5.TOM TAT VA KET LUAN

Céac phuong phép khac nhau dé dam béo chét
lugng clia tudng vay (chti yéu la cac méi noi) da
dugc phat trién, cai tién va, hodc thi nghiém
theo nhu cau coéng trudng, kinh nghiém cla
cac nha thau xay dung, ciing nhu trinh dé phat
trién clia khoa hoc cong nghé. Cac phuong
phap nay dugc phan chia thanh hai nhém, mot
3 sau khi dao hé trudc khi dé bé téng, hai la sau
khi d6 bé tong.

Nhom 1 nhdm muc tiéu kiém tra moi ndi
bang cdm Ung dugc luén xudng cac 6ng dan,
cac 6ng nay da dugc lap dét tai cac 16ng c6t
thép. Trong khi bd cdm bién vi séng van dang
trong giai doan dau cla viéc nghién cdu, cdm
bién nhiét do da sén sang dé str dung. Cac thu
nghiém trén mét mo hinh dat dugc thanh cong
mét phéan vi nhiéu ly do (vi du nhu kich thudéc
han ché cla mo hinh, khoang cach khong
phu hop tir cdm bién dén maéi néi). Tuy nhién,
phuong phép nay sé dugc phat trién st dung
trong tuong lai. Cac thi nghiém vdi thiét bi siéu
am (thiét bi phat va thu tin hiéu dugc dat tai
hai bén éng dan déi dién ctia méi ndi) da thu
dugc thanh céng hon nhiéu. Ching ta da cé
thé xac dinh vi tri mét 16 hédng nhan tao (chiéu
cao 30 cm, chiéu réng bao pht toan phan méi
néi) mot cach chinh xac. Mot s6 van dé van con
ton dong, nhu phuong phap nay cé thé khong
hoat dong chinh xac déi trén muc nudc ngam,
nhing hé théng méi néi nhat dinh (c6 tém
thép tai méi nGi) hodc chua xac dinh dugc vi tri
cac 16 hdng nho.

O nhém 2, thiét bi co khi “GuD Joint Inspector”
da dugc phat trién, dugc mo td bdi Schneider
(2014). Thiét bj da san sang cho viéc st dung
véi muc dich thuong mai. Mét hé théng sonar
dugc phat trién bdi BAM da cho thay két qua
day hda hen trong phong thi nghiém va do
phan gidi clia vat trd ngai c6 kich thudc doc it
nhat 5cm va khodng cach do 2cm, nhung can
phét trién hon nita trudce khi dua vao st dung
thuc té. Ca hai phuong phap nham muc dich
kiém tra dau chan cua panel dugc d6 bé tong
trudc do bang cach ha thdp cdm bién vao ho
dao day bun bentonite cla panel lién ké.

DE két luan, cho dén nay phuong phép cla
nhom 2 thé hién nhung uu diém néi tréi, vi
chung it phu thudc vao diéu kién dia phuong
va cac loai méi ndi, va cho phép thuc hién cac
bién phap khéc phuc 16i trudc khi dé bé téng.
Phuong phép siéu am xuyén 16 cling co gia tri,
vi né dugc dung dé kiém tra lan cudi cling sau
khi hoan thanh dé bé tong panel.
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CONG NGHE TOP DOWN TRONG XAY DUNG
NHA GA CHO METRO

TS. PHUNG MANH TIEN

Cong ty TNHH Thé Gidi Ky Thuat
THS. LE CAO MINH

Cong ty TNHH Thé Gidi Ky Thuat

THONG THUONG GHI PHI
KHAO SAT DIA CHAT - CONG
TRINH TRONG DIEU KIEN
DIA CHAT PHUC TAP CHIEM
TOI 1 - 3% TONG CHI PHi
XAY LAP CONG TRINH

ABSTRACT

To meet the traffic demand, Ho Chi Minh City are deployed to build a Metro
system with 6 lines and 94 stations (not include the stations on Line 2 - Phrase
2, Line 3A - Phrase 2, and Line 4), in which the number for underground sta-
tions are 68 stations, equivalent 73%. The City Theater Station (Ga Nha hat
Thanh phd) on Line 1 is the first underground station which is being built
by Top-Down method in Vietnam. Therefore, the content of this article is to
introduce basic knowledge related to Top-Down Method in Metro stations
building.

TOMTAT

ham dap Ung nhu cau giao thong, thanh phd HO6 Chi Minh dang
trién khai xdy dung hé théng tau dién ngam vai 6 tuyén va 94 nha
ga (chua ké s6 ga chua xac dinh trén Tuyén 2 — giai doan 2, Tuyén
3A —giai doan 2, va Tuyén 4B), trong d6 s6 ga ngam la 68 ga chiém
khoang 73%. Nha ga Nha hat I16n thanh phé thudc tuyén s6 1 1a
nha ga ngam dau tién dugc xay dung bang phuong phap Top-Down tai Viét
nam. Chinh vi vay, néi dung bai tham luan nham gidi thiéu kién thiic co ban
lién quan dén phuong phap Top-Down trong xay dung nha ga cho Metro.
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Phan tich 28 cong trinh ¢ sy c6 phan ngam xay dung tai Ha
No&i va TPHCM cho thay, 17% lién quan dén so liéu khao sat
chua day du, 80% do thiét ké va thi cong. Thong thudng chi phi
khdo sat dia chat - cong trinh trong diéu kién dia chat phuic tap
chiém tdi 1 - 3% t8ng chi phi xay 18p cong trinh, nhung trong
nhiéu trudng hop cac budc khao sat va chi phi khdo sat bj cat
gidm do yéu cau "tiét kiem” qua 16n. Nhiéu can bo thiét ké, thi
c6bng phan ngdm clia cong trinh chua dugc trang bj day du
kién thuic trong linh vuc xay dung phan ngdm va céng trinh
ngam doé thi. M&i mot thiéu sét trong khao sat, thiét ké, thi
codng va xay dung cong trinh ngam déu cé thé dan dén nhimng
rdi ro, hau qua nghiém trong, anh hudng tdi tinh mang con
NQudi, téi ddi séng xa& hoi va gay tén hai vé kinh té.

Nguy&n nhan su cd cé thé do cac don vi trong nudc mdi budc
dau tiép can ky thuat doi vai cac cong trinh ngam, chua cé kinh
nghiém nhung cling c6 phan 16i chl quan cta cac don vi tu
van, nha thau, cht dau tu. Cang cé nhing su ¢6 khong ludng
trudc dugc sy phuc tap cla dia tang, dia chat va thly van. Xac
dinh dugc nguyén nhan cac su ¢d céng trinh ngam da kho,
nhung lam thé nao dé phong tranh cang 1a chuyén khoé hon.

Nham dap Ung nhu cau giao théng, thanh phé HE Chi Minh
dang trién khai xdy dung hé théng tau dién ngam vdi 6 tuyén
véi 94 nha ga, trong do s6 ga ngam la 68 ga chiém khoang
73%. Nha ga Nha hat thanh ph6 gém 4 tang 6 d6 sau 40m
dudi long dat thudc tuyén s6 1 1a nha ga ngam dau tién duoc

CHUYEN DE KHOA HOC

lién danh nha thau Shimizu-Meade (Nhat Ban) xay dung theo
phuong phap Top-Down tai Viét nam.

Ngay 8.1.2015, Phé cha tich UBND TPHCM Nguyén Hu Tin da
ky vdn ban gli cac ban, nganh chiic nang yéu cau dam béo an
toan tuyét déi trong qua trinh thi cong du an dudng sat dé thi
s6 1, tuyén Bén Thanh - Sudi Tién.

Chinh vi vay, n6i dung bai tham luan tap trung gidi thiéu kién
thic co ban lién quan dén phuong phéap Top-Down trong xay
dung nha ga cho Metro dé gop phan phong ngla va tranh
dugc nhimg rdi ro cé thé xdy ra nham dam béo chét luong
céng trinh.

Céng trinh tau dién ngdm c6 kha nang van chuyén tir 50.000
dén 70.000 hanh khach trong mot gid vai téc do 40-60km/h,
khong can tré giao thong trén tuyén pho. Chinh vi vy, Chinh
quyén thanh phé H6 Chi Minh quyét tam trién khai xay dung
hé théng Metro véi muc tiéu nham gidam mot nlia lugng xe
gan may luu thong trén dudng, cai thién tinh hinh giao thong
d6 thi, nang cao chat lugng khong khi, tiét kiém nang lugng,
nang gia tri dat va cac tdc dong kinh té- xa hoi khac do tiét kiém
thai gian van chuyén. Theo quy hoach dugc phé duyét thang
12/2009 theo Quyét dinh 5745/QB-UBND, thanh phé Ho Chi
Minh sé cé nhung tuyén Metro dugc trinh bay trong bang sé
1 dudi day:

BANG 1: HE THONG METRO THEO QUY HOACH BUGC PHE DUYET NAM 12/2009 (5745/QD-UBND)

Tuyén - 2 N
duong Dai (km) So ga Lo trinh
Tuyén 1 19,7 (2,6 ngam va 17,1 trén M: (3gangamva 11 ga Cho BénThanh - SuGiTién
Cao) trén cao)
GD1:11,3 (9,5 ngam, 1,8 GD1:11 (10 gangédmva 01 | GD1:Chg Bén Thanh - Tham Luong
Tuyén 2 trén cao) ga trén cao) GB2:Tht Thiém - Chg BEn Thanh & Tham Luong -
GP2:77 GP2: Chua xac dinh Bén xe Tay Ninh
Tuvén 3A GP1:9.7 (ngdm) GD1:10 gangam GD1: Chg Bén Thanh - Bén xe Mién TayGD2: Bén xe
y Gb2:65 GD2: Chua xac dinh Mién Tay - Tan Kién
T 36 12,1 (9,1 ngam va 3 trén 1q ga (8 gangamva2ga 55 Cori Mo - Mg Bt Bl
Cao0). trén cao)
Tuyén 4A 24 (19 ngam va 5 trén cao) tzroér(11§a2? TGEIT 1 5 €3 Thanh Xuan (Quan 12) - Nguyén Van Linh (Quan 7)
Tuyén 4B 5.2 Chua xac dinh Coéng Vién Gia Binh - Lang Cha C3
GD1:89 (ngam) GDb1:9ga(8gangamva 1 o o
Tuvén 5 GD2: 148 (7.4 ngim va 7,4 ga cao) Nga 4 Bay Hién — Cau Sai Gon
y 2 [k ' GP2:13ga(7gangamva | Nga 4 Bay Hién — Bén xe Can Giudc mdi
trén cao)
6 ga cao)
Tuyén 6 6.7 (hgam) 7 (ngam) Truang Chinh - Vong xoay Phi Lam

>
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CONG NGHE THI CONG CAN BUGC LUA CHON HOP LY (KHA THI, CHAP NHAN DUQC VE KINH TE), PHU HOP
VG| DIEU KIEN DAT NEN VA HIEN TRANG CONG TRINH, MOI TRUONG XUNG QUANH DE GIAM THIEU DEN
MUC THAP NHAT ANH HUONG BAT LOI DEN CAC CONG TRINH VA MOI TRUGNG XUNG QUANH.

>

Sang 21/7/2014, Ban Quan ly Buong sét do thi TPHCM (MAUR)
da ky hop dong vdi lién danh nha thau Shimizu-Meade (Nhat
Ban) xay dung nha ga Nha hat thanh phé (Nha ga ngdm dau
tién) clia tuyén dudng sét BEn Thanh-Sudi Tién theo phuong
phép Top-Down.

Nha ga Nha hat thanh phé: 6 chiéu dai 190 m, réng 26 m gém
bén tang (hai tang cha khach va hai tang ke ga) vdi chiéu sau
40 m (Hinh 1 va hinh 2). Trong dé, tang 1 la nha cha véi day du
tién nghi nhu méay ban vé, cdng thu phity déng, phong hudng
dan thong tin cho hanh khach. Tang 2 1a san ga - noi tau dung,
dd dén, tra khach. Tang 3 1a nha chd trung tam kiém sodt, cac
phong ky thuat. Tang 4 la san ga - nai tau ding, dé dén, tra
khach. Mé&i ting déu co thang cudn d@é khach 1én xuéng va
thang méy cho ngudi khuyét tat, ngudi cao tudi, ngudi co con
nhé. Ngoai ra, con c6 nhiéu tién ich cho ngudi khuyét tat tiép
can nhu may ban vé tu déng, nha vé sinh, hé théng clia soat
vé rong réi, hé théng thong tin chi dan cla ra vao metro cho
ngudi khiém th.

Nha ga Nha hat thanh phé dugc Nha thau thi cong theo
phuong phédp Top-Down véi tudng vay vinh clu rong 1,5m sau
44m. Thicong cong trinh ngam la van dé phuc tap, nhiéu rtiro
nén viéc bdo ddm an toan trong qua trinh thi cdng phai dugc
dat 1én hang dau. Cac don vi, cdn bo c6 tham gia xay dung
cong trinh can tim hiéu, hoc tap va ndm bat cdng nghé, duc két
kinh nghiém thong qua viéc xay dung nha ga Nha hat thanh
phd dé& ddm bao chat luong va an toan cho ga Nha hat I6n
thanh phé va 67 ga ngam con lai trong tuong lai.

3.CONG NGHE TOP-DOWN TRONG XAY
DUNG NHA GA CHO METRO

Nha ga Metro c6 thé dugc xay dung trong ving dat yéu 1an
dat da ciing. Phuong phdap xay dung nha ga cho Metro phu
thudc vao nhiéu théng s6 nhu diéu kién dia hinh va dia vat
cla khu vuc, diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thay van,
kich thudc va hinh dang clia nha ga, chiéu sau dat ga. Cong
nghé thi cong can dugc lua chon hap ly (kha thi, chdp nhan
dugc vé kinh té), phu hop véi diéu kién dat nén va hién trang
cong trinh, moi trudng xung quanh dé gidm thiéu dén muc
thap nhat dnh hudng bét loi dén cac cong trinh va mai trusng
xung quanh.

Thi céng nha ga Metro theo Phuang phap dao va lap (Cut
- and - cover) véi hai huéng chinh nhu sau:

a)Phuang phap ti dudilén (Bottom-up method): Thi cdng hé
dao véi cac bién phap chéng dd can thiét. Thi cong cong trinh

Hinh 2. Mat cit ngang nha ga Nha hat thanh phé

nha ga ti dudi 1én trén. K&t cdu nha ga cé thé dugc thi cong
dé bé téng tai chd, bé tong duc sdn. Khi két cu dat cudng do,
tién hanh lap dat va hoan tra bé mat. don gian trong ca thiét
ké va xay dung

b)Phuong phap ti trén xudng (Top-down method): Tuong
chiu luc va dam dugc thi cong tir cao dé ty nhién. Tién hanh
dao néng dé thi cdbng mai nha ga. Lap dét bén trén mai nha ga
va hoan trd hién trudng bén trén chi chira pham vi tiép can can
thiét. Tién hanh thi cdng cac tang clia nha ga ti trén xudng.

Trinh tu thi cong co ban ctia phuong phap Top-Down bao
g6m cac buéc duéi day
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Buéc 1:

Thi cong tudng chan tudng chan (dang tudng vay) doc theo chu vi clia hé dao trudce khi
tién hanh dao. Thi cdng hé coc thép (Stanchion)

Buéc 2:

Thi cong dao dén cao do san mai clia nha ga. Tuy theo chiéu sau dao, ¢ thé bé tri hé
thong thanh gidng va thanh chéng nham dam bao &n dinh mai dao

Buéc 3:

Thi cong badn san mai nha ga co chua cac 16 tiép can dé phuc vu thi cong theo hudng
xudng dudi. Ban san dugc lién két vai tudng vay theo chu vi nha ga va dugc chéng dé
bdi hé tudng vay nay. Lap dat bé mat va tam thai hoan trd mdt bang

Buéc 4:

Thi cdng dao bén dudi ban san méai thong qua mot s6 16 tiép can. Thi cong dao theo
tung san theo thir ty ti trén xuéng, cling vdi viéc thi cdng cac két cdu chdong da. Lap lai
cac budc tuong tu cho dén dé sdu mong mudn dat dugc. Xay dung san méng va cac
ddm mong ... Hoan thanh tang ham Thi cong ting bén ti dudi én, thao d& hé thanh
chéng, 1ap 16 tiép can.

Buéc5

Sau khi hoan thién két cdu nha ga, lap dat hoan thién trén bé mat nha ga va hoan tra
mat bang chinh thic.

Cac hang muc két ciu can thiét trong cong nghé Top-Down

a)Hé théng cot (Stanchions): Cac cot cd kha nang chiu téi thich hop dugc thi cong
trudc va chon sau trong cac coc khoan nhéi hay coc barrette dé chiu dugc tai trong
clia cong trinh. Cac cot nay co thé 1a cot thép hay cot bé tong cdt thép. Cac cot nay
ngoai chuc nang la cot chinh chiu tai clia cong trinh trong tuang lai con dugc st dung
nhu mot phan clia hé théng gidng chéng trong qua trinh thi céng. Cac dang va thong
s6 chinh clia cac thanh Stanchion théng dung dugc téng hop trong bang 2 bén dudi:
Phuong phéap thi cong cac thanh Stanchion dugc lua chon phu thudc vao chiéu sau thi
cong, kich thudc clia thanh Stanchion va clia coc khoan nhoi/coc Barrette. Cac thanh
Stanchion dugc thi cong theo hai phuong phéap chinh nhu sau:

BANG 2: THONG SO VE CAC DANG THANH STANCHION

CHUYEN DE KHOA HOC

bk Wl

ok My

[ R

Thong s6 chung
Cécdang Al
i Vat liéu, ¢ .
STANCHION kich thudc vi du Ap dung Han ché
Tai han ché,
khéong dung
Dam thép chrH Thi cong trong céng
Nhe 350x350x137kg/m ban Top-down trinh 16n néu
Chéng dé tam chua hoan
thién két cau
ga
Thi cong ban top-
Dam thép chi H down hay hoan toan | Han ché s6
Trung binh 350%x350%390 kg/m top\—dovvrj ) \ IL{Qng cac san
Nha ga datnongva | clanhaga
sau trung binh
Phu thudc
Dam thép chirH Thi cAna hodn toan diéu kién chiu
508x457x738kg/m 19 . tai trong, s6
. a s theo cong nghé .
. T6 hop: 2 hay nhiéu dam , lugng cac san
Néng . By f e A Top-down trong cac IOV
thép ch H co tiét dién . . on c6 thé xay
b x \ nha ga ddt sau g
nho hodc trung binh dung trudc
Cot bé tong tiét dién Ién khi hoan thién
daoga

Hinh 3. Trinh tu thi cong theo céng
nghé Top-Down

4
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+Phuaong phap dé bé téng trudc réi lap dat:

Trong phuong phép nay, cot Stanchion dugc 1ap dat ngay sau khi hoan thién
dé bé téng coc. Qué trinh thuc hién dugc minh hoa & hinh 4. Vi tri clia cac cot
Stanchion dugc dinh vi nhg khung dinh vi.

+Phuang phap l3p dat trudc réi dé bé tong:

Trong phuong phap nay, cot Stanchion duoc 1dp dat ngay sau khoan tao 16, 1ap
dat xong 16ng thép va trudc khi d6 bé tong coc. Qua trinh thuc hién dugc minh
hoa & hinh 5.

Tudng vay: Cong tac dao ham can dugc thyc hién véi su chéng dé clia tudng
vay vinh clfu va cac ban san déng vai tro thang giang ngang. Tudng vay thudng
day 0,8~1,2m dugc chon trong tang chiu lyc. Tudng vay dugc thic dng theo
trinh tu nhu sau (hinh 6):

Budc 1:

Thi cong tudng dan (Guide Wall) d€ dan hudng, dinh vi va gitp thi cong tudng vay
Buéc 2:

Thi cdng dao tiing bang (Panel) clia tudng vay (Diaphragm Wall), hé dao dugc gitr
8n dinh bang dung dich Bentonite.

Buéc 3:

Thi cong l&p dat khung thép, d6 bé téng cho cac bang vira dao clia tudng vay.
Buéc 4:

Lap lai cac budc tir budc 2 dén budc 4 dé thi cong d6 bé tdng thay thé cho cac
phan dat gitta hai bang bé téng da thi cong trudc dé cho dén khi hoan thién
toan bo chiéu dai clia tudng vay.

Uu va khuyét diém ctia phuang phap Top-dowm so sanh véi phuang phap
Bottom-up nhu sau:

a)Uu diém: Gidm thdi gian chiém dung mat bang xay dung, nhanh chong tra lai
mat bang cho cac muc dich st dung khéc, it gay anh hudng téi cac cong trinh
lan can, kha thi hon khi thi cong cac du an Ién vaéi tién dd ngan va trong diéu
kién mat bang chat hep. St dung dugc khi thi codng trong dé thi véi cao dé ham
dat sau hodc gap khé khén trong thi cong hé théng giang chéng dg, khong gian
thi codng bé dudi rong hon, tang dugc dé cing clia ban san, han ché dugc su
dich chuyén cla dat, hé s an toan khi dao dat Ién han.

b) Khuyét diém: Xao tron bé mat khu vuc xay dung vaéi pham vi khé réng, tang
chi phi xay dung, trinh tu thi cong phuc tap, diéu kién thi cong thiéu khong khi
va anh sang, kho kiém soét chat lugng va chéng thdm bén ngoai tudng, chuyén
vi ngang clia tudng chan va lun cla dat nén co thé tang, doi hoi ki thuat cao,
cdng nhan co trinh do va gidm sét chat ché.

4. Nhiing van dé can quan tam

Viéc xdy dung nha ga tau dién ngdm ding truéc thach thic vé ky thuat cao, can
phéi nhan dang dugc cac su ¢ nguy hiém, danh gid dugc rdi ro, dua ra dugc
giai phap xt ly pht hgp, trén co s& hoc héi kinh nghiém tir su ¢ da xay ra khi thi
c6ng nha ga hé théng tau dién ngam mai tai Singapore. Cac thong s6 nha ga:
Tang 1 cach mdt dat 28,5m vai do day 1,5m. Tang 2 d6 day 3m & do sau 33,5m.
Thép chéng véi khoang cach 4 - 5m theo phuong ngang va 3m theo phuong
duing. Khi thi cong st dung phut vita dugc dung dé gia ¢ 6 san. C6 9 thanh
chéng thép da dugc thi cong khi su co xay ra vao ngay 20/4/2004. Cac vét nit
bat thudng va cac tiéng dong dugc phat hién tir sdng. Tiéng gy 16n nghe thay
15 phut trudc khi su c6 sap ham xay ra. Ham sap véi bé rong 100m x 130m, &
d6 sau 15m. Sy ¢ da lam cho 4 cong nhan thiét mang, nhiéu ngudi bi thuong,
anh hudng téi 15 nghin ngudi séng tai cac tda nha lan can cling nhu hé théng
thodt nudc tranh bao lut.

Hinh 6. Trinh ty thi cdng tudng vay
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VIEC XAY DUNG NHA GA TAU BIEN NGAM BUNG TRUGC THACH THUC VE KY THUAT CAO, CAN PHAI
NHAN DANG DUGC CAC SU €O NGUY HIEM, DANH GIA BUGC RUI RO, DUA RA BUGC GIAI PHAP XU LY
PHU HOP, TREN CO SG HOC HOI KINH NGHIEM TU SU CO DA XAY RA KHI THI CONG NHA GA HE THONG

TAU DPIEN NGAM MOI TAI SINGAPORE

Khi thi cdng theo cdng nghé Top-Down can luu y mét sé
van dé nhu sau:

+ Nudc ngam, Thoat nudc va chdng ngap: Cao do muc nudc
ngam, dong thai clia nudc ngam, t6¢ dé va hudng dong chay
ngam dé ludng dugc anh hudng cla nudc ngam dén bién
phap thi cong, kha nang tiéu thoat nudc va van hanh hé théng
chéng ngép la mot trong nhing yéu t6 hang dau can dugc
xem xét va tinh toan ky, chudn bi cac phuong én thoat nudc
hiéu qua, b6 tri cac bé thu, chia nudc va hé théng bom nudc
ra ngoai. D& ing pho vai nudc mua trén via he khong thoat kip
tran vao khu vuc thi cong can b6 tri hé théng clra ngan ...

+Hé théng tudng dan, tudng vay, Hé thong Stanchion: phai
dugc tinh toan, kiém tra tinh &n dinh, khéng 1un, truct, khong
bi h&, khéng nat va dam bao chiu luc, dac biét luu tam dén
kha nang chéng tham clia tuang vay; Stanchion dugc lua chon
dam bao kha ndng chiu luc, ddm bao hé s6 udn doc.

+ Hé thong dao va gia ¢6 vach khong dat yéu cau: dan dén
viéc bién dang clia tudng vay.

+ Thiét ké, tham tra: Luu y khi thiét ké sai tai cac méi ndi cla
thanh chéng thép trong hé théng chéng; tinh chinh xac cla
phuong phép tinh; thiét k& phai dugc tham tra va tham dinh.
+Phong chéng rai ro: Thiéu cac phuong an danh gia va x ly
tai hién trudng khi cac su ¢ cho tudng chan dugc phat hién
clng nhu dé chuyén vi ngang 16n dugc ghi nhan; Hé théng
phong chéng rdi ro kém hiéu qua.

+Thi cong: phai ddm bao chat lugng, d@m bao an toan;

+ Kiém dinh cac céng trinh 1an can: Cha dau tu cong trinh
phai co phuong an déc lap va yéu cau cac nha Tu van phai tinh
toan ky ludng dé khong anh hudng dén céc cong trinh lan can
chikhéng phu thude vao viéc kiém dinh chéat lugng cac cong
trinh lan can.

+ Hé théng quan trac: nha thau phai ldp dat hé théng quan
trdc dé theo déi sy chuyén vi clia cac tda nha trong khu vuc,
néu c6 dau hiéu nguy hiém thi 1ap tic dimg thi cong dé khéc
phuc va khéng gay hau qud nghiém trong.

+Ti€n d6 thi cdng: can chd trong dén céc bién phap an toan,
khéng vi chay theo tién do ma dé xay ra su cd.

+Cha dau tu: Cha dau tu can quan tdm dung muc; Khéng
chon nha thau thong quan quen biét, moc néi, gidi thiéu hay
cé mai thau nhung lai chon thau gid ré, rit ngan quy trinh ddi
véi phan cong viéc doi hoi ky thudt cao.

+ Mua bdo hiém cho céc céng trinh trong tdm anh hudng:
Viéc thi cong cong trinh ngam véi kich thudc 16n sé it nhiéu
anh hudng dén muc dé an toan cho cac tda nha cao tang, ham
ngam hién hiu trong khu vyc. Phia nha thau can tién hanh
khéo sat, diéu tra hién trang va mua bao hiém cho cac cong

trinh trong pham vi thi cong. Nha thau cling sé quay phim,
chup anh va lap bién ban ghi nhan hién trang cé sy xac nhan
clia chti cong trinh dé déi chiéu vé sau.

+An toan giao thong: Cac cung dudng truc tiép ¢é lién quan
can dugc cac don vi tién hanh rao chan lai va cdm cac phuong
tién luu thong. Tai cac tuyén dudng lan can, luc luong chic
nang cing dugc tang cuong diéu tiét giao thong, déng thai
hudng dan ngudi dan luu thong theo 16 trinh mai nham dam
bdo khéng xay ra tinh trang Un téc giao thong.

5.KET LUAN

Xay dyng nha ga cho Metro theo phuong phap Top-Down
trong d6 thi la mot thach thic 16n vé mat ky thuat va kinh té
cho nganh xay dung ctia dat nudc. Nham dam bao chat lugng
cong trinh, ddm bdo an toan trong qua trinh thi cdng, cac don
vi co lién quan can tim hiéu va ndm bét cong nghé va luu y dén
nhimng van dé dé cap trong tham luan.
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MOT SO LUU Y TRONG CONG TAC QUAN
LY NHAM DAM BAO CHAT LUONG CONG
'l‘RlNH DANG TUYEN KICH THUOC VUA VA
NHO THI CONG BANG PHUONG PHAP

PAO NGAM

THS. NGUYEN NGOC THUYET

Vién KHCN Xay dung

QUA THOT GIAN DAI
UNG DUNG VA PHAT
TRIEN, CONG NGHE
NAY DA CHUNG MINH
PUOC UU DIEM CUA
MINH SO VOI CONG
NGHE DAO MO, DAC
BIET LA VOI CAC
CONG TRINH NAM
0 D0 SAU LON SO
VOI BE MAT HAY

0 NHUNG DIA BAN
PONG DAN CU.

nhiéu nudc trén thé gidi, cdng nghé dao ngdm dung dé thi cong céc

cong trinh dang tuyén nhu hé théng tau dién ngam, hé théng cap thoat

nudc, hé théng thong tin lién lac...da dugc thuc hién tir nhimg ndm

dau cua thé ky trudc phuc vu cho cac cong trinh quan va dan su. Qua

thai gian dai Ung dung va phéat trién, cong nghé nay da ching minh
dugc uu diém clia minh so vdi cong nghé dao ma, dic biét 1a vai cac cong trinh ndm &
d6 sau 16n so vai bé mat hay ¢ nhimng dia ban déng dan cu.

O nudc ta hién nay, tai cac do thi 16n déc biét 13 Ha Noi va Tp. HS Chi Minh van dé tiéu
thodt nudc trong mua mua 10 dang dat ra v cung cap thiét. Tuy nhién, su chat chéi cla
khong gian bén trén khién cac giai phap thi cong dao md gap rat nhiéu kho khan. Bé
dam bao cho viéc hoat dong binh thudng cla hé théng giao théng va cac cong trinh
bén trén, nhing gidi phap thi cdng ngam sé la mét lya chon day hia hen. Trong thoi
gian qua. mét s6 cdng nghé dao ngam da dugc dua vao Uing dung & Viét Nam. BO xay
dung da va dang nghién cliu dé€ ban hanh nhiing quy dinh vé quy hoach khéng gian
ngam do thi. Tuy nhién, hé théng quy chuén, tiéu chudn ki thuat phuc vu cho cong téc
nay con rat han ché. BE giai quyét van dé nay, trong nhimng nam gan day, B6 xay dung
da ting budc xay dung hé théng quan ly chat lugng cho cac cong trinh thi cong bang
phuong phéap dao ngam, c6 thé ké dén mét sé tiéu chudn nhu:
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T Tén dukién Tiéu chuan tham khao Dd“h‘i’ért‘hl.‘c Tinh trang
TCCS 46:2013/IBST Lap dat 6ng | - DWA - A 1'25:2008 Pipe jacking and
1 ngadm bing phuong phap khoan | related techniques IBST Da ban hanh
kich 6ng - thi cong va nghiém thu -BS EN 12889:2000
Hudng dan céng nghé dao dudng | Chuyén dich tir tai liéu
ham nhé (khoan kich 6ng ngam d | “Microtunneling Technology Guide IBST bang thuc hién
300-3000 mm) Book” clia Nhat Ban
TCVN: Hé théng tiéu thoat nudc thi | BS EN  12889: 2000  Trenchless
2 cdng bang céng nghé dao ngdm - | construction and testing of drains and | I1BST Pang thuc hién
Thi cong va thi nghiém sewer
Cac chi tiét dugc thiét ké riéng cho | BS EN 14457:2004 General requirements
3 cong trAmh tleuﬂthgat nudc thl cong for components spec:ﬁcally des:gnecj for IBST Pang thuc hién
bang cong nghé dao ngam - Yéu cau | usein trenchless construction of drains
ky thudt chung and sewers
TCVN: Hé th6ng 6ng gang déo Ung | ISO 13470: 2012 Trenchless applications
4 dung trong cong nghé dao ngam - | of ductile iron pipes systems — Product | IBST Pang thuc hién
Thiét ké va thi cong lap dat design and installation
o o - . | CTO2.27.17.2011-“lpoknadka
TCVN: Xay dung dudng 6ng ky thuat .
5 ngam bang phuaong phap khoan kich POOIEMHBIX UHKEHEDHbIX KOMMYHUKAUL] IBST Pang thuc hién
= MemoOOM 20pU3OHMANIbHOZ0
ngam theo phuong ngang "
HanpaesneHHo2o bypeHust
CTO HOCTPOW 2.17.66-2012
TCVN: Céng va Tuy nen thoat nudc | KONJTEKTOPbI I TOHHEI
6 thi cong dao ngam - Thiét ké, thi | KAHAJIM3ALMOHHBIE Tpe6osaHus IBST bang thuc hién
cong va nghiém thu K MPOEKTMPOBaHNIO, CTPOUTENBCTBY,
KOHTPOJII0 KauecTBa 1 npuemke pabot

C6 thé thay rang nhimg tiéu chudn dang dugc thuc hién déu
rat can thiét dé ung dung céng nghé dao ngam thi cong hé
thdng cép, thoat nudc. Tuy nhién, theo quy trinh xay dung mét
coéng trinh ndi chung va cong trinh thi céng dao ngam dang
tuyén noi riéng, gbm khao sat, thiét k&, thi cong thi con can
b sung rat nhiéu cac quy dinh khac nira thi mdi ¢ thé lap
thanh mot hé théng hoan chinh. Hé thong nay duong nhién
phai phu hgp véi hé théng TCUN sdn cé va cling sé ¢ nhiéu
phan c6 thé str dung ludn cadc TCYN hién hanh. Dau vay, cong
nghé dao ngam la moét cong nghé mdi déi vai Viet Nam, co
nhiéu dac diém riéng ma nhiing quy dinh hién hanh ctia TCVN
chua bao quét hét. Mot s6 nhing dac diém riéng d6 sé duoc
trinh bay dudi day.

2.1. Cong tac khao sat

Coéng tac khado sat phuc vu thiét ké va thi cong dao ngam
thuong gébm cac nhiém vy nhu sau:

(1) Diéu kién hién trudng

(2) Chudng ngai vat

(3) Diéu kién méi trudng

(4) Biéu kién dia chat

Trong d6, nhiém vu (3) nhin chung la giéng véi nhiém vu khao
sét cho cac cong trinh khéc va phan 16n cac ndi dung cd thé &p
dung céc tiéu chudn hién hanh trong hé théng TCUN.

2.1.1 Nhitng luu y trong cdng tac khao sat diéu kién hién
trudng

a) Khdo sat xac dinh quyén st dung dat trong khu vuc du
kién vach tuyén.

Vé mat ky thuat, tuyén 8ng ngam hoan toan cé thé di dudi cac
coéng trinh dan dung ma khéong anh hudng dén sy bén vimg
cla cong trinh bén trén. Tuy nhién rat nhiéu cdc cong trinh dan
dung khong phaila cong trinh cong cdng va viéc di ngam dudi
c4c cong trinh nay cé thé la khong hop phap. Vi vay, viéc khao
sat quyén s dung dat trong khu vuc dy dinh vach tuyén la
rat can thiét. Nhiém vu nay chi ¢ thé thuc hién dugc khi cé
su phoi hop chat ché gilra Bo Xay dung va Bo tai nguyén moi
trudng. Ngoai ra, viec sém ban hanh cac quy dinh vé quyén su
dung khoéng gian ngam la vé ciing can thiét.

b) Khéo sat sy van hanh ctia hé théng giao thong trong khu
vuc thi cong.

>
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Cong tac nay sé gilip cho viéc lua chon cac giéng va té chic thi
dugc hgp ly, bdo ddm an toan va thi cong thuan Igi

) Khao sat kha nang cung cdp dién nang cta khu vuc va
phuong thic cdp va thoat nudc phuc vu thi cong.

Cong tac nay tuong tu nhu cdc codng trinh khac

d) Khao sat chuyén sau khi tuyén chay qua séng hé.

Khi tuyén 6ng di ngdm dudi day séng hé, viéc thiét lap cac
giéng trung gian trong pham vi mat nudc la khong thuc té. Nhu
vay, néu truong hop séng, ho 16n khodng cach gitia hai giéng
sé rat xa, can khao sat ky vé diéu kién dia chét va cac thong tin
lién quan dé co phuong an thi cdng thich hop. Nhimg quy dinh
cling can ludng dugc tinh hudng nay dé tao diéu kién cho chu
dau tu o co sd thuc hién cac cong viéc can thiét.

2.1.2 Nhiing luu y trong cong tac khao sat chudng ngai vat
Chudng ngai vat dugc hiéu la nhiing vat thé ndm trén tuyén
cong trinh, c6 thé khién viéc thi cong bi gian doan. Co hai loai
chudng ngai vat la chudng ngai vat tu nhién va chudng ngai
vat nhan tao.

2.1.2.1 Tam quan trong ctia cédng tac khao sat chudng ngai
vat

Chudng ngai vat ty nhién 1a nhing su déi dot ngot clia nén
dat trong pham vi tuong déi hep vi du nhu da& mé coi, cac
thau kinh bun, cat hay hang cac-to...Loai chuéng ngai vat
nay thuong khong phat hién dugc trong khi khdo sét dia chat
cdng trinh vi thuong la cuc b, trong khi khodng cac gilta cac
diém khoan khdo sat trén tuyén thudng tuong déi Ién. Khi thi
cobng bang cong nghé dao ngam, can lua chon trudc loai dau
khoan cing nhu cong nghé khoan phu hgp véi dat nén thuc
té. Viéc thay thé dau khoan cling nhu cong nghé khoan sé rat
kho khan va t8n kém, do vay néu co thé ludng trudc cac vat
can dé co bién phap thich hgp sé khién cho ké hoach thi cang
it bi xdo trén hon.

Chuéng ngai vat nhan tao la cac cong trinh ¢6 sdn nhung khé
xac dinh dugc vi tri chinh xac néu chi can c vao hé so vi du nhu

cac tuyén 6ng ky thuat co sdn, tuyén cap dugc chén ngdm hay
tham chi la hé moéng clia cdc codng trinh cd.... Nhiing chudng
ngai vat nay thudng khong thé loai bd ma chi ¢ thé tranh di.
Do vay, viéc khdo sat chinh xac vj tri clia cadc chudng ngai vat
dang nay la vo cling can thiét trudc khi vach tuyén.

Ngoai ra, bom min con sot lai trong long dat cling la mot loai
chudng ngai vat. Viéc ra phd bom min trong pham vi thi cong
clng can dugc quan tam. Néu co nghi ngd, can dé nghi su hd
trg clia cac don vi chiic nang trudc khi tién hanh dao ho shaft
va thi cong kich 6ng, dam bao tuyét ddi khéng gay né anh
hudng dén tinh mang ngudi lao ddng, nhan dan, tai san thiét
bi cdng nghé va an ninh quéc gia.

2.1.2.2Tinh hinh cac quy dinh vé khao sat chuéng ngai vat
tai Viét Nam va mét sé goi y vé huéng phat trién

DE khao sat chudng ngai vat, cac phuong phép dia vat ly 1a mot
gidi phdp quan trong va da c6 nhiing huéng dan danh cho
phuong phdp nay, vi du nhu:

-Thong tu 02 /2011/TT-BTNMT Quy dinh ky thuat do dia vat ly
16 khoan.

- TCXD 161 : 1987 Céng téc tham do dién trong khdo sat xay
dung

- 22 TCN 171-87 Quy trinh khao sat dia chat cong trinh va thiét
ké bién phap &n dinh nén dudng ving c6 hoat déng truct,
sut, 13

- TCXDVN 366: 2006 Chi dan ky thuat cong tac khao séat dia chat
cong trinh cho xay dung vung Karst

Tuy vay, moét trong nhiing phuong phap dia vat ly dugc ap
dung rong réi trén thé gidi va chiing minh dugc hiéu qua cla
minh dé la phuong phap Georadar lai chua cé nhing huéng
dan 4p dung tai Viét Nam. Hién nay, ky thuat Georadar da rét
phét trién. Ky thuat nay cho phép tham do 1én dén do sau 30m.
Ky thuat nay st dung nhiéu an ten phuc vu cho pham vi khao
s&t khac nhau. Kich thudc chudng ngai vat ma thiét bj co thé
phat hién nhin chung ty 1& thuan vdi chiéu sau tham do.

Mét s6 dac tinh clia ang- ten diing cho thiét bi nay dugc trinh
bay trong bang 1 (tham khao) :

BANG 1 - Vi DU VE DAC TINH CUA ANG TEN SU DUNG TRONG CONG NGHE GEORADAR

... ... |Biéndo tin o Do nhay Do phan Do sau i .
Dai tin hiéu | | . Tin hiéuthu | . Kich thudc an
hiéu truyén chabd thu | gidi khao sat Trong lugng (kg)
(MHz) (dB) ten (cm)
(Volts) (mcV) (cm) (m)
2000 100 17 80 6 2 27x13x13 1.5
900 120 17 70 20 5 43x22x4 2.0
500 400 19 50 50 10 69x32x4 4.0
300 400 20 40 100 15 98x52x4 7.0
38-75-150 | 200 10 50 4-2-1 10-15-30 | 98x52x4 10.0
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Viéc Ung dung ky thuat nay clng da dugc cong nhan va co
chi dan theo ASTM: D6432-11, Standard Guide for Using the
Surface Ground Penenetrating Radar Mothod for Subsurface
Investigation.

Tai Tp. HO6 Chi Minh, ky thuat tham do bang radar da duoc Ung
dung phdé bién dé phat hién “hé tir than” cho cac tuyén dudng
trong thanh phé. Ngoai ra, don gid khao sat thoat khéng cho
than dap st dung ky thuat Geo Radar da dugc Vién Kinh té thuy
lgi — B& Nong nghiép va phat trién Nong thon xay dung ndam
2013 (Ma hiéu TK.1001: “Kiém tra thoat khéng dudi cac tdm bé
tobng ban mat dap chinh” ban hanh theo quyét dinh s6 110/
Qb-BNN-XD) minh ching rdng viéc ing dung ky thuat nay vao
thuc té tai Viet Nam la mét xu hudng tat yéu. Tuy nhién, hién
van chua cé tiéu chuan ndo cla Viét Nam chi dan cho van dé
nay. Vi vay, can cé ké hoach tiéu chuadn héa ky thuat tham do
dat nham phuc vu cho cong tac khao sat - thiét ké xay dung
coéng trinh ngam dang tuyén.

2.1.3 Nhiing luu y trong céng tac khao sat dia chat

Cong tac khao sat dia chat cong trinh khéng cé gi déc biét so
véi khi thi cdng cac cong trinh khac. Can luu y khi khao sat dia
chét thay van do nudc ngdm c6 anh hudng nhiéu dén su 6n
dinh clia bé mat dao va qua trinh bom cac chat phu gia va via
cling ¢6 thé gay 6 nhiém ngudn nuéc nay.

2.2 Cong tac thiét ké va tham tra

Trong cdng tac thiét ké hé thdng ngam phuc vu cép thodt
nudc, van dé cao do clia tuyén la bai toan dau tién can giai
quyét. Cao do clia tuyén can pht hgp cho muc dich trudc mat
va phu hgp vdi toan bd hé théng vé sau. Mudn déap Uing dugc
cé hai yéu cau nay thi nguai thiét ké can ném ré quy hoach cla
toan bod mang ludi hé théng ha tang nam trong long dat. Hién
nay, viéc quy hoach khéng gian ngam & nudc ta van chua thuc
hién xong. B4t cap nay can dugc gidi quyét cang sém cang tét
dé tao tién dé cho viéc phat trién cac hé théng ngam.

D8I véi cong trinh dao ngadm, ngoai viéc thiét ké dé dam bao

CHUYEN DE KHOA HOC

yéu cau st dung thi con can ddm bao cac yéu cau dé co thé
thi cong. Nhin chung, dé co thé thiét ké mot cong trinh dao
ngam hoan chinh, ngoai cac nguyén ly chung vé ky thuat, con
can nhiéu nhing kinh nghiém thiét ké thuc tién. Hién nay, Viét
Nam chua co mot tiéu chudn dé co thé bao quét hét cac van dé
thiét ké cla cong nghé dao ngdm. Nhiing tiéu chuén, chi dan
ky thuat ctia nudc ngoai sé la ngudn thong tin rat hitu ich phuc
vu cho céng tac thiét ké va thdm tra trudc mat va xay dung
tiéu chudn sau nay. Tai lieu “Microtunneling Technology Guide
Book”clia Nhat Ban dang dugc IBST bién dich sé phan nao gidp
dugc nhitng ngudi thiét ké va thdm tra, tuy nhién nhiing céng
nghé daoc ngam ap dung vao Viét Nam c6 thé sé cla nhiéu
nudc khac nhau nén néu chi tham khao ky thuat ctia Nhat Ban
sé la chua du. Can tham khao thém nhimg tiéu chuén ky thuat
cla cac nudc khac dé co thé ban hanh mat tiéu chuan thiét ké
riéng cho Viét Nam khi dp dung cong nghé nay.

2.3 Cong tac thi cong

2.3.1 T8 chic thi céng

Coéng nghé dao ngam thi cong cac cong trinh dang tuyén kich
thudc nhé c6 dac diém la mic do tu déng hda cao, cac cong
viéc thl cong, tai chd la khong nhiéu nén khéng yéu cau sé
lugng cong nhan Ién. Tuy nhién, cong trinh ap dung céng nghé
nay lai thudng chat hep va ddt tai noi cé mat dé dan cu qua lai
cao nén viéc té chuc thi cong maét cach khoa hoc, hap ly 1a vo
cung can thiét d& dam bao su an toan, tién do va chat lugng
cong trinh. Do tinh d3c thu cla minh, cdng tac t6 chic giao
thdng cho céc xe ra vao cong truong gilr vai trd quan trong
trong viéc t8 chiic thi cong. Cong viéc nay can do mot bd phan
chuyén trach thuc hién. Can cé nhimg quy dinh cu thé va ban
hanh tai liéu huéng dan dé nha thau c6 thé lam tot cong tac td
chic giao thdong nay.

2.3.2 K& hoach dam bao chat luogng cac ciu kién céng trinh
D6i véi cong trinh dang tuyén, cau kién chl yéu tao nén cong
trinh la cac 6ng va méi néi. Khac véi thi cdng dao ma, thi cong
ngam c6 nhing tai trong rat dac thu truyén lén 6ng. Van dé
nay thong thudng sé dugc nha cung cép 6ng dam bao theo

3 1] [F 3
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Hinh 1. Xac dinh vi tri clia cac dudng 6ng ngam dudi mat dat

Hinh 2. Xac dinh hang karst
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yéu cau cla thiét ké. Tuy nhién, khi dua mét loai 6ng mdi vao
st dung cing can co cac bién phap kiém tra toan dién nham
tranh nhing su c6 ngoai y mudn trong ca qua trinh thi cong
va st dung sau nay. Su c6 xdy ra déi véi éng cbt sgi thiy tinh
trong thai gian vira qua la maét vi du rdt dién hinh khi st dung
mot loai vat liéu mai.

2.3.3 K& hoach phéi hgp van hanh trong khi thi cong

Viéc phéi hop trong khi thi cong phu thudc chd yéu vao loai
cong nghé thi cdng dugc dp dung. BE co thé phdi hop nhip
nhang, dn y, nhimg ngudi tham gia can ndm rd nhiém vu cla
minh va cach xt ly trong cac tinh huéng phat sinh, diéu do
cling ¢ nghia la nhiing can bé ky thuat va ca cong nhan déu
phai cé kinh nghiém. Vi vay, viéc khuyén khich s&r dung ngudi
lao déng trong nudc sé giip nhanh chéng nam bat va lam ch
cac cong nghé dao ngam.

2.3.4 K& hoach dam bao an toan

Trong céng nghé dao ngam, khéng gian danh cho thi cong
thudng kha chat hep, tl ting, trong khi dé s6 lugng may mac,
thiét bi lai nhiéu nén viéc dam bao an toan can dugc chu trong
hon cac cong trinh thong thudng nhu phong chéng vét rdi,
Nngé cao, chay né, an toan dién trong dudng ham, én dinh cla
dat tai bé mat dao.... Ngoai ra cling can c6 quy dinh dép Ung
dugc dac thu clia cdng nghé nay nhu quy dinh vé dusng kinh
8ng t6i thiu cho phép ngudi thao tac trong long 6ng hay quy
dinh vé bé tri hé théng phong chéng khi ddc xam nhap tirlong
dat vao dusng 6ng trong khi dao, bién phap bao vé an toan
cho ngudi va thiét bi trong tinh huéng c6 mua, ngap ...

2.4 Cong tac kiém tra, giam sat va nghiém thu céng trinh
2.4.1 Cac cong tac kiém tra, giam sat va nghiém thu

a) Kiém tra tinh kha thi ctia cong nghé thi céng

Cong nghé thi cong dao ngam nhin chung la con mai déi véi
Viét Nam, cadc may moc thiét bi dua vao thi cong cha yéu la
cla nudc ngoai. Cau hai liéu cong nghé dua vao c6 dép Ung
dugc diéu kién thi cong thuc té clia cong trinh hay khéng chi
c6 thé dugc trd 161 bdi nhiing ngudi thuc sy am hiéu vé cong
nghé do va co nhiéu kinh nghiém thi cong. Tuy nhién, thuc té
la nhiing cong ty tu van ctia Viét Nam con rat it kinh nghiém vé
van dé nay. Ba c6 nhiing su 6 xay ra ngay tai Tp. H6 Chi Minh,
cong trinh thi cong hé théng thodt nudc thai kénh Nhiéu Loc -
Thi Nghé, khi ma nha thau da khong lam chi dugc cong nghé
khién cho tién do bi dinh tré. D€ giadi quyét van dé nay, vé ngén
han, nhimg nha quan ly can cé nhing ché tai rang budc cac
nha thau ngay tu giai doan ddu thau, mat khac, vé lau dai can
khuyén khich cac cong ty tu van trong nudc tiép thu va dan
lam chu cdc cong nghé nay.

b) Gidm sat va nghiém thu cong tac thi cong

Cong tac gidm sat thi cdng dao ngam can dac biét chd y dén
viéc quan trac trong khi thi cong dé€ dam bao cac 6ng di ding
Vi tuyén da dinh, phét hién sém céc sai léch dé cé bién phap

Hinh 5 - Vi du vé t6
chuic khong gian thao
tac tai giéng kich

Hinh 6 - Vi du vé bé tri khong gian
thao tac tai dau khoan
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Hinh 7 - May trac dac dugc dat c6 dinh, theo ddi lién tuc
trong qua trinh thi cong

Hinh 8 — Bdng muc tiéu gan tai dau khoan dé
theo do6i bang trac dac

CHUYEN DE KHOA HOC

diéu chinh kip thai.

Ngoai ra con phuong phap theo déi vi tri ctia dau khoan so vdi
ma&c ban dau bang thiét bi co gan con quay hoi chuyén (Gyro
compass), tuy nhién thudng la dé so sanh vai viec quan trdc
bang trac dac ch khong thay thé dugc trac dac.

Trong xu thé phat trién cla cac do thi hién dai, khai thac khong
gian ngam la mot lya chon tat yéu. D€ co thé bat kip xu thé va
sdm thu hudng Igi ich ti hé thong khong gian ngam dé thi,
nhing nha quan ly nén la nhiing ngudi di tién phong trong
viec dua cac cong nghé thi cdng ngam vao nudc ta. Viéc tién
hanh quy hoach khéng gian ngam dang dugc thuc hién da thé
hién mong mudn va chl truong clia cac nha quan ly déi véi
van dé nay. Tuy nhién dé mdi chi la budc di dau tién, dé co thé
hién thuc héa mong muén cé moét hé théng khdng gian ngém
hoan thién, rdt cdn mét hanh lang phap ly dé c6 thé dén nhéan
cac cobng nghé thi codng ngam mot cach chd déng va hiéu qua.
Cac nha quan ly can c6 su quan tam ding muc trong viéc ban
hanh cac co ché, thong tu, nghi dinh, hudng dan, quy chudn,
quy pham ky thuat ...dé tao diéu kién cho cong nghé nay phat
trién tai Viet Nam. Do 1a mot cong nghé mdi doi véi nudce ta va
¢ nhiéu diém dic thu, khi ban hanh cac loai van ban trén, cac
nha quan ly nén tham khdo tir cdc cong nghé clia nhiéu nudc
trén thé gidi va cac y kién déng gop cta nhing chuyén gia
trong nudc nham xay dung dugng mét hé théng quan ly phu
hop véi dac diém cla Viét Nam.
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Hinh 9 - Vi du vé két qua quan trac trén tuyén
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Hinh 10 - Vi du vé s6 liéu ghi nhan bang thiét bi c6 gan con
quay héi chuyén.
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CAC SU GO KHI THI CONG CONG TRINH
NGAM BANG PHUONG PHAP DAO KiN
VA CAC GIAI PHAP PHONG NGUA

(TONG QUAN)

GS.TS D6 Nhu Trang
Hoc vién Ky thuat quan su

TRONG THI CONG HAM, THUONG
XAY RA CAC SU C6 DO NHUNG

PAC DIEM VE SU BIEN DOI BAT
THUONG, KHONG LUONG TRUGC
CUA DIEU KIEN DIA CHAT, DIA
CHAT THUY VAN, V.V... VA THUONG
DAN TO1 LAM TANG GIA THANH
THI CONG, CHAM TIEN B0, THIET
HAI LON VE NGUOI, VAT CHAT KY
THUAT. CHINH Vi HAU QUA DAC
BIET NGHIEM TRONG DO CAC SU
CO TRONG XAY DUNG CTN GAY RA
NEN PHONG NGUA SU CO XAY RA
TRONG QUA TRINH THI CONG CTN
LA RAT CAN THIET.

SU CO TRONG XAY DUNG CTN CO
THE HIEU LA NHUNG SU KIEN

LAM THAY D01, THAM CHi PHA V0
HOAN TOAN CHUC NANG SU DUNG
CUA CAC HANG MUC, KET CAU CUA
CONG TRINH NGAM, CAC CONG
TRINH LAN CAN CUNG NHU LAM
THAY DOI TRINH TU THI CONG CAC
HANG MUG CONG TRINH DA BUQOC
DU KIEN TRUGC B0, V.V...

1.1.Khai niém ruairo (R).
Ui ro dugc cac tac gia dinh nghia theo nhiéu cdch khoc nhau,
phd bién hon ca do la nhiing su c6 cé thé xdy ra. Rui ro bao
gém kha nang xuat hién sy c6, mic dé tac dong, dnh hudng
cla su o téi cac doi tuong dugc quan tam:
R=Pxl

Trong d&: R: rdi ro, P: kha ndng xdy ra su ¢6; I: muc do tac dong, anh
hudng clia su 8. Khi danh gia rui ro, can thiét phai xac dinh gisi han dé
xem cé4c biéu hién clia cac qué trinh trong thuc té 1a rdi ro, nhing bién
phép thich hop dé giam thi€u kha nang xdy ra va muc dé tdc dong clia
chding. Rdi ro cling ¢l thé dinh nghia nhu la: R=u

Trong do: U;d6 léch chudn

1.2. Phan loai rti ro

RUi ro c6 thé dugc phan loai theo nhiéu cach khac nhau.

Phan loai theo nguyén nhan dan tdi rdi ro bao gom:

- Rui ro dia chat;

- Rui ro thiét ké;

- Rui ro thi cong;

- Ri ro tai chinh;

Theo muc dé, rdi ro co thé phan loai theo muic d6 gidm déan nhu sau:

- Rui ro khéng thé chap nhan;

- Rui ro khéng mong muén.

- Rui ro 6 thé chép nhan;

- Ruiro co thé bd qua...

Viéc phan loai rdi ro theo nhiéu tiéu chi khac nhau c6 y nghia gidp
Ngudi thi cong xac dinh dugc nhdém nguyén nhan dan tdi rli ro, danh
gid dung muc dé rui ro, nhanh chéng cé dugc cac kinh nghiém trong
phong nglia cac rui ro tuong ty da gap trudc doé va tir do dé xudt cac
bién phap phong ngua can thiét.
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1.3.Téng hgp su c6 da xady ra trong xay dung CTN

RUi ro ludn gén lién vai cong tac thi cong va la diéu kho tranh.
Codc thanh tyu nghién ctu khoa hoc, cai tién ky thuat co thé
lam tang hiéu biét chung, gitp ly gidi dugc nguyén nhan dan
dén su cé va cho phép tim dugc cac giai phap phong ngua
nhat dinh. Su cd 1a biéu hién cudi cing cta rdi ro khi né xay ra.
C4c su 6 khi xdy ra déu theo nhiing biéu hién nhat dinh, nhu:
- Nhiéu hién tugng, diéu kién bét lgi déng thai xuat hién;

- Khéi dét doi hoi phai dugc gia c6 hay chéng dé tang cusng;
-T6c¢ do6 thi cong giam;

- Gidi phép khac phuc dugc trién khai cham va sy cd xudt hién.

CHUYEN DE KHOA HOC

Su ¢8 trong xay dung CTN la nghiém trong va co tan sudt xdy
ralén hon nhiéu so vai cac loai hinh cong trinh xay dung khéc.
Trong qué trinh thi cong CTN trén thé gidi cing nhu & Viét
Nam d& gap phai rat nhiéu su c6 khac nhau.

1.3.1.Su ¢ trong xay dung cong trinh ngam trén thé gioi
Céc s6 liéu théng ké da cho théy, cac su cb xdy ra trong thi
céng xay dung CTN trén thé gidi rat da dang.

Dudi day liet kd mot s6 su co xay ra trudce kia khi thi cong
theo phuong phép dao ngdm thong thudng (NATM) bang 1 va
nhing ndm gan day bang 2.

Bang 1.
Thai EXa digm Risu hisn Hodn canh xdvra swcéd Loai hinh Hau gria
Jifm mred cong trinh

1953  |Hdm dueing sar |Hinh thinh
Saniama, Brazil | b sur trén

T |(Mumich Metro,

1857 |Ehc #1

Trge  |Mumich Maro,

L dn ddw #En =l dun phicdng phdpNATM EHim
tgi Brazil. Khong xdv ma s cdve npudt
radf mhuing sut | 5 A phadt tridn lén 11 bd mdt At
hinh thdnh hS ol sdu Sffcom

Suf IF 447 tap Bhu v gidhg thi cong, géng |Mero
Bl ngdplui. Nguyén nhdn 13 do chidu ddy

lop dat g bao v trén noc dudng ham by vl ldp
tai dogn gao vdi gieng khéng nhu dy dodn

I ! 5m md ch o 0 S The tich 44t =zt [F

vde gidhg la 430 wt

Chigu daylsp ddr phe cusi soi la Sm, phéu |Mearo

& toa mha da By

dugmg P Ay

Piaet a3 et
el |y ddio

Phd huy mat

1987 |Gomany #3

18587 Germany 52 uf ;:J"ur:rr'e" 151 b gt cb thé tich 30w, Bl
Sauf "d';cﬂ} raigi phdn vom do khéng dioc
chidng @i kip thda
Trrde | Munich Mera, H.haz:i-_r!g_?ﬂﬂm‘- it 34 zuf lef vdeo CTN kfo | Mefro Piaet dat 3 rmedt

thep hd sut phdt trién tdi bé mdt. Nguyén fdt  mdy ddo
mAdn |4 de I&pdit cing bdo v rrén néc
hrdem qued mong w2 v du dodn thu due ni
kit qud khde sdr. Ddn dén chidu dai nes
bda v fidn trude khéng A ddi 4 gtk dn
dinh guchng ham.

b vai lp

122- |Seoul Mo
el Korea

FJ05- | Lambach
JoE2 fumn g, Austria
Novem Foad Tunnelar [Collapse
bar Avt enda Santo
1843 |Amare, Sao

Paule, Brazl

Collapze
£ phdn ndn

Bhs huy phd trién (o bé mdt xdyra ki
dang dae .ErciL.':g medy dace Readhende trong
ksl dA* ot cudi s chia mude. Fhdu sut
e kich thardc rdng 4m, sdu 6m

Phd huy phdf tridn t3i b mdt bat d8u vir vi |Rail

Dwonp Adm thi cdng trong 481 =& aimp miv | Mars
mE vt tdng ddr piul mhd. Phdn vomtién

frusde gued xa ﬂ'ﬂ::"! dén mit dn dinh vabién

hdim dich chuypin héi ty ddng k& Phd huy

xiyra tal guchg hdm

Matro R Pt cdng
Frivh b et
pidn doan glaa

thing

Pl s mags
ofdr maamh

20-8- | Mumich Mero,
1984 | Germany

Sut I it

27 npu b
t huietn o hdim

Chidu ddyldp 44t cng trén néc d5f ngit
chét 4 ngudu, |@dm so vot du ki éh khién cho [dpeudt sat
chita musc phia irén sut 18 vao trong dudng

Metro Chet ngu,
pidn doan hoat

dénp be mdt
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Bang 1.Bang 2.Thong k& mot s6 sy co gan day

Va coc sy ¢ khi thi cong CTN bang may khién dao

The projects of major collupse and Insurance claim (Bang 3).
Year Project Cause . .
1994  Great Belt Link, Denmark Fire Su b xay ra vdi cac nguyén nhan, quy mo, thoi diém,
1994 Munich Metro, Germany Collapse v.v... khdc nhau va phuy thudc vao nhiéu yéu t6. Hau
1994  Heathrow Express, London Collapse qué clia cac su ¢o rat khac nhau dugce danh gia theo
1994 Taipei Mctro, Taiwan . Callapse chi phi @é khic phuc su ¢, thsi gian cham tién do
1995  Los Angeles metro, USA C,“"'p“ cong trinh ciing nhu nhitng hau qué vé con ngudi.
3 e Skt Collape Dé cu thé dinh lugng cdc su ¢ ngudi ta phon loai
1999 TAV Bologna - Florence, laly Collapse - INA IUONG COC 5L CO NGUDT ta p -
1999  Anstolin Motorway, Turkey Earthquake chyng theo chi phi khac phuc su c6 (Bang 4).
2000 Metro Taegu, Korea Cuollapse
2000  TAV Bologna - Florence, laly Collapse Bang 5 dudi day thdng ké mic do tac dong cla su co
2002  Taiwan High Speed Rail Collapse gap phai khi thi céng bang phuong phéap dao ngam
2002 SOCATOPR. Paris. France Fire thong thudng va khién dao.
200% Shangho Metro, FRC Collapse
2004 CLP Cable Tunnel. Hong Kong Collapse 1.3.2.  Su c6 trong xay dung cong trinh ngam
2004 Circle Line, Singapore Collapse tai Vit Nam
2005 Barcelona Metro, Spain Collapse e x4 pa A o\ ia
B e Sitnertand Callapse bén nay, da co nhiéu CTN dugc xay dgng qV|et Nam.
2005  Kachsiung Metro, Taiwan Collapse Tai nhiéu du an, da xay ra cac su c6 nhat dinh do
2005 Lane Cove Tunnel, Sydney, Collapse nhiéu nguyén nhan khac nhau.
Australin
Total losses 1.3.2.1. Su c@ sut I tai cita hdm phia nam du an
ham duéng bd qua déo Hai Van
Bang 3.
Chiéu day
Du an Nam L (m) ®(m) | I6p dat phu Diéu kién dia chat Bién phap khic phuc
(m)
Great  belt, Dan Cudi coi, cat, sét, ap luc
Mach 1991 7400 88 10-40 nudc ngadm 0,7 — 5,5 Bar
Meidrich 3600 |- 10-25 | CUOi SOl At Set dd tang | s ypien dao
ndm dudi muyc nudc ngam
B Cat két, cudi tang, sét | Dong bang nhan tao
Grauholz 1993 5550 11,6 8-120 béng tich Khoan phut vira
Khoan phut bé sung
Elbe, Hamburg, Buc | 1999 2.600 14,2 7-13 Cat, cudi soi, phién mica | Stia chira
Fernwe, Munich, 6.000 5 Cat, cudi soi nam dudi
Blc ) ' muc nudc ngam Slfa chlta
Nors, My 1990 52 20 Cét bun Khoan phut vita
Oued QOuchaia 9220 + Cat két, da voi, cat pha sét Khoan\ phut ’ ’
A er{a ! %60 10 0-26 tinh thz:a'm caol " | Lap day khodng tréng trong khoi da
9 Thay thé bing bua thay luc
Bang 4
Cap sucod Mé ta Chi phi khdc phuc (% téng gia thau) Vidu
I Hau qué nho <10 Phéa huy vé ham
Il Hau qua trung binh 10-50
Il Hau qua Ién 50-100 Phd huy mdt guong dao
Y Hau qua rat lon > 100 Phai thay d&i phuong phép thi cdng

34
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Bang 5.
Mz dé ede dompeda cde logi kinh oy ed Sip ool bk thi comg CTIN bizg mdy bhits dio
fromp phuing phd pddo madmthding thuidng.
. S (] T
Vi ared Mérd Cpares e - i
- ¥ wicmp pad p Bein ddo
wedsdyrarg | Paeng LR -
puiong 40 Surl memmp kimshes mude o G | Swee'de &idu Epm diz cRat
lod -
caymie M| fi e lien quan 16 hu hdnp ki bi dio
Phd huy phdn min n
@ | Do ede mpupin nhdn bhde
Nutdc chdyvdo CTV i o ]
B | rod iy ra ror dda odr B die

Sutld phérerifnedibém | 04D

E | Swed xdyra doc biudn ddo
Stedimin bebnCTN | PRERuFvE ching Hf o
: F | Brod iy ra gt puomp die
efndangbedn TN I
P | Swcd ady ra theo chu vi bide ddo
Sued phdroride | Linbdmt i) ) o
Frin b mdr 1§ Suted sdy ra iren b madt

Khi dao dén ly trinh 0+27 ham chinh, nha thau da tién hanh khoan
phun tao 6 cho chu ky tiép theo. Ngay 5/9/2001, su 8 xay ra, mot khoi
luugng dat tai dinh ham bi sut & kéo theo cac 6ng tao 6 bi guc xudng.
Nha thau da tién hanh phun bé téng lién tuc vao ving bi sut I& nhung
hién tuong sut I& van tiép tuc gia tdng va tao thanh héc rong trén dinh
ham. Bat khu vuc nay la dat phong hod tir da Granite cé dang cat sét,
dat toi khdng déng nhat bao gém dat cat sét mau nau vang, xam trang
xen 1an cac dai sét cadt mau nau sam. Nudc ngam tai khu vuc nay nhiéu,
ludn nho giot tir trén dinh ham xudng va chay ra tir cac 16 khoan thoat
nudc trén guong ham. Khi hién tugng sut 16 van tiép tuc gia tang thi
nha thau da lap lai guong ham bang da, déng thai dung thiét bi nang
dua ludi thép CQS6 vao va phun bé tong. Tuy nhién bién phap nay chi
ngan dugc tam thai trong ngay 06 va ngay 07/9/2001. Bén ngay 08/9
va 9/9 do lugng mua I6n kéo dai (ngay 8/9 la 60mm va 9/9 la 37mm)
lam cho muc nudc ngam tang lén (quan sat qua 16 khoan do muc nudc
ngam tai co s6 3) va dan dén sat 16 tiép tuc. Vat liéu thodt ra tlr guong
ham la sét pha cat bao hoa nudc (dang bun). Téng khéi lugng khodng
300 m3.

1.3.2.2. Su ¢6 buc nudc tai dudng ham théng gié Bic Hai Van :
Puong ham thong gid thudc goi thau IA — phan ham phia Béc du an
ham HaiVan dao theo hudng déc xudng dudi. Trong qua trinh thi cong
da xdy ra hién tugng buc nudc véi luu lugng 16n gay ngap lut trén chiéu
dail6én ctia dudng ham lam gian doan qué trinh thi cdng. Nguyén nhan
la trong khéi da trudc guong tén tai tui nudc da khong dugc khao sét
dé phat hién trudc do.

1.3.2.3. Su ¢6 tai ham chui qua cau Van Thanh 2 - Thanh phé Hé
Chi Minh

Sau khi dua dudng ham chui qua cdu Van Thanh 2 vao st dung da xuat
hién cac su c6:

- Mt cau bj sut Iin 70cm dén muc khong st dung dugg;

- Budng hdm bj lun hon 1m, két cdu dudng ham bj ran ndt, pha hay
nghiém trong

- Cac cong trinh xay dung 1an can khu vuc ham chui bj sut Ian, ran nit
va phd hdy nghiém trong bat budc phai tién hanh thdo dg, giai toa dé
ddm bdo an toan

CHUYEN DE KHOA HOC

Ld dopamy P2 x B Sy
ron mgdt cin Fem Phdml 0

Sar viick iubm trli CF i3 -
R " Sir iy vom dider ik O AT

H&nh 1 M6t s6 sap 16 tai Viet Nam

1.3.2.4.Su'sé satI&tai hai guong ham phéa nam C6 Mé
Vao Iyc 0h30, ngay 09/09/2014 tai ly trdnh
Km11+792.41 dén Km11+793.91 ham tréi phda Nam
C8 M6 (coch clia hdm tam 148.35m), khi nha thau
dang tién hanh phun vay gia c6 mat guong dé chuan
bi chuyén sang loai két cdu chdng d& tir loai Cl sang
loai Cll thd xay ra su c6 sat I8 tai khu vuc voch ham
bdn phai (hudng nhén vao mat guong).

Tiép theo vao Iyc Th40, ngay 09/09/2014 tai ly trénh
Km11+775 dén Km11+773 ham phai phda Nam C8
Mo (coch clta hdm tam 160.15m), Khi nha thau dang
tién hanh 1&p dung v& thop H125 dé thi cung theo
két cau chong d& loai Cll thé xay ra su cé sat 16 tai khu
vuc dinh ham.

1.3.2.5. Su ¢6 sat | tai ham Da Déng.

a.Nguyén nhan va co ché gay ra su ¢ trong
phuong phap dao ngam théng thuéng

TU cac vi du phan tich sy c6 da gap khi thi cong CTN
bang phuong phap dao ngam théng thuong, ngudi
ta rdt ra nhimg nguyén nhan va co ché xdy ra sy ¢
nhu trong bang 6 dudi day.
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>
Bang 6.
Nguyén nhan Vitri
A-Su c6 x8y ra tai phan vom tién trudc nam gilta guong dao va vom ngugc
Saopaulo 83, Richtof, Bochum 2 Munich 2,34, 5,
Al | Sutldxdy ra do ddt da trén guong mét 6n dinh Karawanken, Seoul1,2, 4, Chungho, Saopaulo 93,
Munich 94, Montemor 2, Galgenberg
A2 | Sutldxdy ra do phia trudc guong dao ton tai cac cong trinh nhan tao thi cong trudc dod Seoul 3
L o ’ o Lx . . Krieberg, Weltkugel, (Kehrenberg), Seoul #6, Seoul
A3 | Phd huy trong vo chdng do dich chuyén, bién dang vugt qua gidi han cho phép #7, Saopaulo 93, Italy, Montemor #1
A4 | Pha huy tai nén theo truc doc duong ham Kaiserau
A5 | Phd huy tai nén trong qua trinh thi cong theo hudng xuyén tam dudng ham Kaiserau, Lambach
A6 | Phd hlly do hiéu ting dam tai khoang gitia phan vom va vj tri khép kin vom ngugc Paris, Massenburg
A7 | Phd huy do phan vom tién trudc vugt qua xa vj tri khép kin vom ngugc Paris, Bochum #1 SaoPaulo 93
A8 | Pha huy x4y ra tai phan vom ngugc tam Landr
A9 | Pha huy x4y ra tai phan chan két cdu v& chdng phan vom do dat nén vugt qua kha nang mang tai | Bochum #1
A10 | Ph& huy trong két cdu chéng do Ung sudt hodc do dich chuyén clia cac khdi dé theo khe nit Landr, Krieberg, Michaels
A11 | Ph& huy xdy ra trudc khi khép kin vom ngugc Karawanken
A12 | Pha huy xdy ra do sai st trong thi cong Munich #2, Munich #4, Munich #5, Munich #6
B- Su c& xdy ra trong khu vuc dé thi cong két cau chdng so bd
B1 | Phahuyxdy ra do dich chuyén vugt qua gidi han cho phép Bochum #1
B Phd huy do nhiéu vj tri ting sudt cuc bo qué Ién vuot qué gid tri cho phép hodc do diéu kién tai
trong khéng du kién trudc
B3 | Pha huy xdy ra do sai s6t vé thi cong hodc vat liéu chéng
B4 | Phahuy xdy ra taivi tri lién két gidia cac két cdu chéng
B5 | Pha huy do I6i trong stfa chifa, thay d&i két cdu chdng so bd
C- Céc dang phd huy khac
C1 | Phd huy tai khu vuc ctia hdm do dét da phong hod, bd rdi Carvalho pinto, (Funagata)
C2 | Pha huy phét trién tur giéng dau do dat dd yéu co hodc cd nudc ngam Munich 1
B i Cac\co ché pkja hﬂuy tr?ng FTN thi cdng bdng phuong phap dao ngam théng
: thuong- Sut I dat phan vom
T c.:mrnzu.zumq [n) Phaf b tadl miy [ ———
i gl il —-
et e |: " b. Nguyén nhan va co ché gay ra su ¢6 trong phuong phap may khién dao
ey g Rl TU cac sy c6 da néu co thé rit ra mot s6 nhan xét:
el Pl i et b Noox s R R \ ~ 1 ~ N . 2 7
ST SR ting - - Sy cd van 6 thé xay ra trong trudng hgp da co nhiing nghién cdiu, khao sat
{ dugc thuc hién day du trudc do. Cac yéu to dia chat, dac biét la trong dat yéu
L\; thuding xuyén c6 nhiing bién déi khdng ludng trudc;
(e i Lo ey F == -Thi cdng bang may khién dao doi héi phai cd cong tac quan ly du an hiiu hiéu
e i P W Pl A 2 Y = .
p eyt g — dikem, (:T}IQC chuan bi ky |ILIOIZ19,
el - Viéc khac phuc cac su c6 xay ra khi thi cdng CTN khac so vai cac cong trinh
= g, ———— trén mat. B3I vai CTN, khac phuc su ¢ khéng thé tach i viec cai thién diéu
o I kién khéi dat @€ loai tr nhtmg tac nhan gay ra su ¢é. Vi vay, chi phi khdc phuc
N — sy cO trong CTN thudng rat I6n;
| ¥ e s -Nhing céng trinh nhéntqo (giéng) ton taitrpng khoi dat duong ham dao qua
i — la nguyén nhan gay ra nhiéu sy c6. Chung can phai dugc khdo sat ky ludng va
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Cdc cof ché phd huy trong CTN thi cong bdng phuemg Cée cor ché phd huy trong CTN thi céng bdng phuong
phép ddo ngam théng thuimg - Phd huy két cdu chéng phdp dio ngim théng thuémg - Phd huy két cdu chéng

trufde khi khep kin vdm ngusc

zau khi khép bHn vdm ngusc

IT | Logi hink phé hug M5 e phet huy

IT Logi hinh phé huy Mé ed phs huy
Phé huy cde

)
Phé huz do mén

(i)

| Pha Bu ket hep

(2))  usn va déy -

Lin chén vom
7] |
Phi hut de dich cheuain
fiz) ngang cua chén vdm : —

Vi

| Phé hug de dich chuxén d
(i) | v phie aire el oo

L]

luu tam ddc biét trong qua trinh thi cong.

C6 thé phan nhdm co ché phé huy cha yéu khi thi cong CTN béng
mady khién dao trong diéu kién dat yéu thanh 2 nhém:

- Nhém 1: sut I dat tai guong dao;

- Nhém 2: pha huy két cau khung vo chéng CTN da 1ap dat.

Kinh nghiém trén thé gidi da cho thay, cac dang su ¢ thudc nhém
1 ¢6 tan sudt xdy ra I6n hon va chi phi dé khéc phuc su ¢6 cing
nhiéu hon so vai cac dang su 6 thudc nhom 2.

Danh gid chung vé nguyén nhan va cac yéu t6 anh hudng dén rui
ro va su c8 xdy ra trong xay dung CTN

TU cac vi du va phan tich néu trén cé thé rit ra nhing yéu t6 cha
yéu anh hudng téi mic dé rdi ro trong thi cong CTN:

Nhom yéu té cha quan:

Yéu t6 dia chat: diéu kién dia chat khdng dugc du kién trudc hay
khao sat khong day du, doi tuong chiu trach nhiém chinh la chd
dau tu

Yéu t6 ky thuat - thi céng:

Yéu t6 quan ly, d6i tuong chiu trach nhiém chinh la cht dau tu:
Yéu t6 con ngudi (lién quan téi tat ca cac bén tham gia du an):
Nhom yéu t6 khach quan: bao gém cac yéu té lién quan dén thién
tai nhu do déng dét, do bao lut, do hda hoan.

Cu thé, sai sot do diéu kién dia chat khong du kién trudce thuong
gdp dudi cac dang:

+ Chiéu day I6p dat 6n dinh c6 kha nang mang tai cao thay ddi;
+Tinh chat co ly clia cac I6p dat thay ddi;

+ Cao dé muc nudc ngadm va dac tinh &n mon clia nudc thay ddi;
+ Suton tai clia cac tdi khi doc, i nudc vai luu lugng 16n trong khu
vuc thi cdng da khong dugc xac dinh trudc do;

+ Sy ton tai clia cac vat thé bat thudng trong khéi ddt clia cac cong
trinh, chudng ngai bé mat, vv. ..

Sai st trong quy hoach, thiét [ap quy chudn cho CTN thudng gap
3 lua chon tuyén va dé sau dat CTN khong phi hop, cac quy chuan
lién quan dén dao va chéng gitr CTN khodng phu hop véi diéu kién
khoi dat thuc té hodc khdong co nhing gidi phap du phong khi gép
diéu kién bdt Igi c6 kha nang xdy ra.

Sai s6t trong tinh todn thiét ké chui yéu la lua chon cac théng s6
dua vao trong tinh todn va st dung céc chuong trinh tinh khéng
pht hgp véi thuc té.

Sai sét trong thi cong chdi yéu xdy ra do chét luong thi cong cac
hang muc khong dam bao chét lugng hodc st dung cac thiét bi
vugt qud kha ndng lam viéc clia chidng.

Sai sét trong dau thau, quan ly va diéu hanh du én chd yéu la lua
chon don vi thiét ké va thi cong khong co kinh nghiém va khong
du ndng luc dap ting duoc yéu cau thi cdng dan tdi tién trinh thi
cong thuc hién khong phu hop vai diéu kién thuc t€ cing nhu
str dung khong hiéu qlia cac dir liéu quan trac thu thap trong thi
cong.

. MOT SO GIAI PHOP HAN CHE RUI RO VA
KHAC PHUC SU CO TRONG THI CUNG CTN.

Su ¢6 trong thi cong CTN la phé hiy xdy ra trong két cdu cong
trinh, sut 16 khéi dét bao quanh theo cac miic do va quy mo khac
nhau. Vi vay, phong nguia khdng dé su cd xdy ra thuc chét la ap
dung cac bién phap can thiét dé ngan khong cho két ciu céng
trinh bj pha hdy, khéi dét xung quanh cong trinh khdng bi sut 16,

Dé phong ngua sy ¢d trong thi cong CTN, hiéu qua nhat 1a tién
hanh cac bién phap mang tinh cht dong dé giam thiéu kha nang
xay ra su cd cing nhu mic d6 tac dong ctia né khixdy ra. Noi cach
khac, can phai dam bao chét luong clia cac tat ca cong viéc lién

>
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quan dén du an.

TU cac dang sy ¢, nguyén nhan dan téi sy cd da tdng hop va phan
tich cho thdy dé phong nguia su ¢d can tap trung vao cac nhom
gidi phap:

1.Tham do, diéu tra, khdo sat diéu kién khéi dat khu vuc thi cong
CTN day dd, chinh xac;

2.Quy hoach, thiét ké hé théng CTN pht hgp vai diéu kién thuc té;
3Thiét ké két cau CTN 6 chuy téi tdt ca cac yéu t6 co thé tac dong
t&i cOng trinh trong qua trinh thi cdng va st dung;

4. Lua chon bién phap thi cong va cach thic thuc hién phu hop,
dam bao chéat lugng;

5.Nang cao chat luong cong tac chudn bi ho so mai thau va diu thau.
6. Quan tréc, danh gia 8n dinh CTN va cac cong trinh bé mat trong
sudt thai gian thuc hién du an;

7. St dung hé théng quan ly, kiém soét rdi ro, quan ly chat lugng
nhu la moét phan clia dy én.

8.Nang cao nang luc déi ngd can bd tham gia thuc hién du an.

Tham do, khao sat diéu kién khu vuc thi céng CTN

Khao sat co nhiém vu xac dinh cac théng so lién quan dén diéu
kién xay dung CTN bao gom diéu kién dia chat, dia chat thuy van,
dia chat cong trinh khu vuc, cac két cdu, cong trinh cé tac dong
t&i qud trinh thi cong cling nhu chju dnh hudng clia qua trinh thi
cong, kha ndng gdy 6 nhiém mai trudng trong thi cong, vv. ..

VSi muc dich phong ngtia sy 6, khdo st day da va chinh xac
déng vai tro rat quan trong. Cac s6 liéu khao sat thu dugc sé la co
s& dé ngudi thiét ké, thi cong co nhiing du bdo chinh xac vé cac
kha nang su c6 cé thé xay ra ciing nhu cac bién phap phong ngua
can thiét dé giam thiéu kha nang xay ra su ¢ va muc dé tac dong
cla chiing dua vao viéc thiét ké cong trinh va két cdu cong trinh
phu hop, lua chon phuong phap va t8 chic thi cong hop Iy, thiét
lap hé théng quan trdc pht hgp vai yéu cau moi trudng xay dung,
vv... Theo do, véi méi CTN cu thé, mdi bién phap thi cong ducc
strdung, cac thdng sé can khdo sat cling thay ddi, doi hoi phai co
su két hgp chat ché gitia bén khao sat véi cac bén thiét ké va thi
cbng ngay tu dau.

V&i muc dich do, khao sat phuc vu xdy dung CTN thanh phé Ha Noi
dao qua vung dat tram tich yéu véi nhiing dac diém riéng nhu da
trinh bay trong chuong 2 bao gém:

- Kh 4o sét, xac dinh diéu kién hién truong

- Khdo sét xac dinh cac vat thé, cong trinh ngam tén tai trong khu
vuc thi cong;

- Khdo sét dia hinh bé mét va xac dinh céc tinh chat co ly cla dat;

+ Khdo sat phuc vu muc dich bao vé moi trudng khu vuc

Cong tac khao sat co thé dugc thuc hién tai tat cd cac giai doan
cla dy an ti quy hoach, thiét ké, thi cong va tham chi la sir dung
CTN.

Cac bién phap quy hoach CTN

Hinh dang tiét dién ngang CTN

Hinh dang tiét dién ngang CTN la yéu té co dnh hudng quan trong
dén tinh 8n dinh ctia CTN trong qua trinh thi cong va st dung.
V&i muc dich nay, CTN nén lya chon ¢é tiét dién ngang cong tron,
tranh cac diém gdy khic hodc co béan kinh cong qua nho vi day 1a
nhimng vi tri tdp trung Ung sudt 16n gay pha hty khéi dat quanh
bién CTN va phéa hdy két cdu chéng. Nguyén tac chung la c6 gang
bé tri hudng tuyén cang thang cang t6t dé dé thi cong. CTN nén
dat trong I6p dét &n dinh d€ gidm nguy co xdy ra su ¢d, gidm muc
d6 tac dong khi sy cé xay ra cling nhu gidm chi phi khi dp dung
cac bién phap phong ngua va khac phuc su cé. Trudng hop cé hai
CTN chay song song v&i nhau, khi thiét ké can dam bao khoang
cach gita hai CTN @0 16n dé tranh téc déng cong hudng tdi én
dinh khoi dat xung quanh va trén bé mat clng nhu gitta cac CTN
vdinhau..

Lua chon phucng phap thi céng ngam phu hop

M&i phucng phap thi cdng cé nhirg uu, nhugc diém va pham viap
dung pht hgp nhat dinh. D€ phuong phép thi cong dugc lua chon
[ t61 uu ca vé mat kinh t€ 1an ky thudt can chu y téi mot s6 yéu té
anh hudng téi hiéu qua st dung phuong phéap nhu: diéu kién dia
chat, dac diém hinh hoc va chiéu dai CTN, v.v. ..

Phuong phap mdy khién dao c6 thé p dung cho cac tuyén dudng
ham dai, thi cong trong khu vuc néi thanh. Hién nay trén thé gidi
xudt hién nhiéu loai may khién dao khac nhau tuy thudc vao déi
tuong tac dong (dat rdi, dat dinh két, co chida nudc hay khong
chita nudc, v.v...) ciing nhu céc diéu kién thi cong cu thé.
Phuong phép dao thong thudng (phuong phép bé tong phun,
“chéng trudc dao sau’) phi hop d€ dp dung trong nhimg doan
CTN c6 chiéu dai ngan, kich thudc tiét dién ngang thay déi phic
tap (vi du nha ga hé théng tau dién ngam) khéng cho phép thi
cbng bang phuong phap 16 thién.

Kinh nghiém trén thé gidi cho théy [10], phuong phap NATM ap
dung hiéu qua hon so véi phuong phép dao bang may (khién dao)
trong nhiing CTN ¢6 chiéu dai nhd hon 2km, tiét dién ngang thay
ddi, thi cong trong diéu kién dia chat bién déi lién tuc. Thiét ké ky
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thudt - thi cdng CTN phu hop véi diéu kién thuc té Thiét ké CTN
déng vai trd dac biét quan trong téi chat lugng, hiéu qua kinh té-
ky thuat clia cong trinh va qua do la khd nang xdy ra su c6. Nhiing
vi du phan tich su 6 xay ra tai mot sé du an CTN trén thé gidi da
cho thdy nhing sai sét trong thiét ké nhu khéng luong trudc cac
tai trong do tac dong clia nudc ngam, dac tinh phan tng ctia khéi
dat, vv. ..

én dinh mat guong CTN trong qua trinh thi cong

Thi cong CTN kém theo rdt nhiéu rui ro, cac biéu hién mat n
dinh CTN. M&t &n dinh & day duoc hiéu [a nhiing bién dang, dich
chuyén quéa muc cho phép clia bién va két cdu chéng gitr CTN;
khéi dat phia trudc guong dao va xung quanh CTN bj bién dang
dich chuyén lam tang tai trong tac dung lén két cau chdng dan tdi
chudng bi pha huy hodc khong dép Ung chic nang lam viéc, vv...
Gitr&n dinh CTN trong qua trinh thi cong la yéu cau ludn dugc dat
ra cap thiét. Chinh vi hau hét cac su c6 xay ra déu bat ngudn ti su
bién dang, dich chuyén ctia khdi dat xung quanh CTN nén viéc xac
dinh co ché clia hién tugng nay trong qué trinh thicdng sé 1a co s&
dé dua ra cac gidi phap phong ngtia hiiu hiéu.

Thiét ké két cdu chéng gitr CTN

Khac vai CTN thi cong trong da ran khi ma khéi da bao quanh co
kha ndng huy dong kha ndng mang tai cung vdi két cau chéng
nhan tao dugc 13p dung tao thanh t8 hap két cau chéng gitr cho
CTN, trong madi trudng dét yéu, két cdu chéng gitr CTN gilr vai trd
la bd phan chd yéu chiu tai trong ti phia méi truong khéi dat bao
quanh. Tur cac két qua thdng ké, phan tich su co da xay ra trong thi
cong CTN trén thé gidi cho thdy hau hét cac su ¢é lién quan tdi
khau thiét ké chéng gitr CTN tép trung vao ba nguyén nhan:

- Xac dinh cac trudng hop tai trong tac dung 1én két cdu vo chdng
CTN khoéng day du, chinh xac;

- M& hinh tinh todn két cau CTN khoéng phu hop véi diéu kién lam
viéc thuc té ctia CTN;

- Thiét ké khong phu hop véi bién phap thi cong si dung.

Céc sdn pham thiét ké chi mang tinh dinh hudng, chiing phai ducc
thudng xuyén kiém ching va diéu chinh qua thuyc té thi cong tai
hién trudng dé cé nhimg diéu chinh thich hop. Cac quyét dinh
diéu chinh thiét ké phai dya trén cac sé liéu do quan trac bao gébm
quan trac trong CTN (két cau CTN, khéi dat bao quanh CTN) va
quan trac trén bé mat dugc thuc hién xuyén sudt cac giai doan
cla dy an. Ké hoach quan trdc phai dugc du kién trong giai doan
thiét ké.

Ki€m soat dd Iun, git 6n dinh cac cong trinh bé mat, Quan
trdc, danh gia én dinh CTN va cac cdng trinh bé mat

Trong thi cong CTN, quan trdc la moét cong cu trg gilp dac luc
dugc st dung nham nhiing muc dich:

- Quan trac, du doan diéu kién dia co hoc khu vuc CTN sé dao qua
- Quan trdc cac biéu hién bién dang, d6 bén clia két cau chéng
gitt CTN;

- Quan trac danh giad cac Uing x(r co hoc clia khéi dat xung quanh
CTN sau khi khai dao;

- Quan trdc dich chuyén mat dat va cac biéu hién pha huy cong
trinh bé médt do anh hudng clia thi cong CTN.

DI tugng quan trac, do dac bao gom:

-Kétcau CTN;

- Khéi dat da xung quanh CTN va trén bé mdt;

TU coc ndi dung trénh béy va phén téch tran, o thé di dén mot
56 két luan sau:

1. Sy 6 xay ra trong xay dung CTN rét da dang vé loai hinh, phiic
tap vé nguyén nhan va muc do tac dong clia chung téi moi
trusng. Su 6 co thé gap khi ép dung bat ky phuong phép thi cong
nao va tai bat c thai diém nao;

2.D38i vai thi cdng CTN ¢6 thé gap bét ky dang su cd nao da dugc
6ng két theo kinh nghiém thé gidi. Bac biét, muc do tdc dong clia
chung rat1on;

3. Nguyén nhan dan ti su ¢d tiém &n trong tit ca cac cong viec,
giai doan lién quan dén du an thi cong CTN tir khau khao sat, quy
hoach thiét ké, cac diéu kién trong hé so mai thau, hd so du thau,
hop dong thau, qua trinh thi cdng, van hanh, vv. ..

4. Do tinh chét phuc tap cla su c6 trong xay dung CTN nén trong
danh gia va phong ngta ciing nhu giam thiéu kha nang xay ra va
tac dong clia su c6 khong cd mét phuong phap toan nang nao
va tuy thudc vao méi du an cy thé. Tuy nhién, ching phai 1a t8
hop cua tat ca cac gidi phap ti dam bao chat luong két qua khao
sat diéu kién du én, cac bién phéap ky thuat - thi cong dén diéu
hanh, quan ly, vv... Trong méi trudng hop cu thé dé phong ngua
clng nhu khéc phuc su ¢d ¢ thé st dung nhiéu gidi phap khac
nhau, quan trong la lya chon dugc giai phap thich hgp nhét ca vé
mat kinh té 1an ky thuat, ciing nhu cac yéu cau lién quan dén moi
trudng va yéu cau strdung cong trinh. Biéu nay doi hoi chét lugng
thuc hién cong viéc & tat ca cac giai doan clia du an;
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NHUNG CONG TRINH KIEN TRUC BGC DAO

THE G101

1 CONG TRINH KIEN TRUC DEU LA TAC PHAM NGHE THUAT MANG
DAU AN CUA NGUOT THIET KE DAY TAI HOA.

BEN CANH NHUNG
CONG TRINH VI DBAI
NHU THAP EFFEL,
DAU TRUONG ROMA,
NHA HAT SYDNEY...
THI NHUNG CONG
TRINH KIEN TRUC
DOC DAO LA LUNG
CUNG LA DIEM DEN
THU VI CHO KHACH
DU LICH TREN TOAN
GIOI. MOI BAN CHIEM
NGUONG NHUNG TAC
PHAM KIEN TRUC LA
LUNG NHAT THE GIOI
PE THU TIM HIEU Y
NGHIA AN DANG SAU
CAC CONG TRINH NAY.

NHA CONG G SOPOT, BA LAN
ugc xay dung vao ndm 2004 tai mot trong nhiing trung tdm budn ban sam
uat nhét & Sopot (Ba Lan), ngdi nha cé mét khong hai nay ludn gay duoc
an tugng cling nhu sy td mo clia du khach méi khi dat chan téi day. Béi
dién vai ngdi nha ky quai nay, ta thudng cé 4o giac "uén éo”nhu chinh néd
vay. Co thé ndi, day 1a mot tac phdm ddce nhét vo nhi ctia hai kién tric su
ngudi Ba Lan 1 Szotynscy va Zaleski. Y tudng vé ngdi nha‘chdng gidng ai” nay xust phat ti
nhing bc tranh minh hoa trong cau chuyén c8 tich clia Jan Marcin Szancer va ti nhimg
buc hoa ctia Per Dahlberg, mét hoa si nguai Thuy Bién nhung sinh séng tai viung Sopot.
Vi dién tich lén téi 4000 m2, day la cong trinh “an anh" nhat tai Ba Lan.

i
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THAP NAKAGIN, NHAT BAN

Thap Nakagin Capsule dugc coi la mét trong nhiing céng trinh
kién tric ndi tiéng clia ngudi Nhat, ndm ngay tai thd do Tokyo. Véi
ki€u kién tric cuc ky ddc biét, toan bé tda nha dya trén hai nit giao
thong, déng thai la hai hé két cau cuc manh, tir do vuon ra cac
"con nhong" ma theo dung y clia cac kién tric su chinh la nhiing
can phong tién nghi. Nakagin Capsule la mét thanh cong 16n di
dau trong phong trao Chuyén hod luan do Kurokawa Kisho, mét
kién truc su ndi tiéng thé gisi ngudi Nhat séng 1ap ra. Hién nay,
Nakagin Capsule dugc liét vao danh sach nhimg di san kién tric
clia nhan loai can duoc bao ton.

Toa thap 13 tang nay cé téi 140 phong & doc lap va mdi mot
phong & dé déu cé thé thay mdi néu can thiét.

TOA NHA KHIEU VU, CRECH

Mot tda nha ndm & thi dé Prague clia Cong hoa Czech lai cé mét
cach tao an tugng riéng va lam nén su khac biét. Mang tén Danc-
ing House, ngdi nha dac biét nay trong nhu mét va cong dang uén
minh trong diéu nhady cuéng nhiét. Cang dac biét hon khi né toa
lac ngay trong mét khong gian dé thi thang tép, chinh diéu do lai
cang tao nén su khac biét khién ai qua day cling phai ngudc dau
nhin. Cha dé cla thiét ké khac thudng nay la Frank Gehry, mét kién
trdc su ngudi Canada.

HABITAT 67, CANADA

Toa nha mang tén Habitat 67 1a mét té hop cong trinh ndm trén
céu cdng Marc-Drouin, Montreal, Canada. Cong trinh ¢ dang hinh
kim tu thap xudt x( ti nhimg y tudng ‘dién r&” ctia nhom Archi-
gram. MGi cai hép nhé ra la mot can ho. Co thé noi, Habitat 67 1a
mat toa nha co kién tric dac biét thach thiic véi trong luc. Toa nha
dac biét nay dugc xay dé phuc vu World Expo 67.

BAO TANG GUGGENHEIM, TAY BAN NHA
Bao tang Guggenheim & Bilbao, Tay Ban Nha giéng nhu mot chiéc
tau vai nhimg tam titanium 18p 1anh nhu vay ca.

NHIN RA THE GIGI

1.Cong trinh “dn dnh” nhdt tai Ba Lan

2. Thdp Nakagin Capsule & thu dé Tokyo

3. Ngoi nha ddc biét nay tréng nhu mot va cong dang udn
minh trong diéu nhay cudng nhigt

4. Mbi cdi hép nhé ra la moét cdan hod

5. Bdo tang Guggenheim Idp Idnh trong dém
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THU VIEN QUOC GIA, BELARUS

Thu vién quéc gia cao 72m nay nam & Minsk, Belarus bao gém 22
tang va md& clra dén khach tham quan va doc gia vao thang 1 ndm
2006. Toa nha c6 hinh khéi hép mat thoi va la téc phdm clia hai
kién trdc su néi tiéng Mihail Vinogradov va Viktor Kramarenk. Mi
ngay thu vién don tiép hon 2,200 lugt khach tham quan va déc gia
bai lugng sach dé sé va kién tric doc dao.

THUVIEN CONG CONG, KANSAS, MY

Thu vién cong cong thanh phéd Kansas & Missouri, My, c6 bé ngoai
nhu chiéc gid dung déy sach. Thu vién chinh thiic mé clfa vao nam
1873 va la thu vién c& nhét va I6n thit ba ti€éu bang Kansas, M§.

NHA GIO HANG, MY

Nhin tir xa, ngdi nha dac biét nay chang khac nao mot chiée gid
hang mau vang khéng 16 ma céc ba, cdc me van hay dung dé di
chg. Thuc ra day 1a mét toa nha 7 tang vdi kich dai 59m va rong
38m dugc s dung lam van phong clia cong ty Longaberger
chuyén san xudt cac gid hang c6 hinh danh tuong tu bang tay t
chét lieu may hodc nhua. V& dém, khi dugc thap sang, ‘chiéc gio
hang”cang trd nén lung linh dén la ky.

NHA GIO HANG, MY

Nhin tir xa, ngdi nha dac biét nay chang khac nao mot chiée gid
hang mau vang khéng 16 ma céc ba, cdc me van hay dung dé di
chg. Thuc ra day 1a mét toa nha 7 tang vdi kich dai 59m va rong
38m dugc s dung lam van phong clia cong ty Longaberger
chuyén san xudt cac gid hang c6 hinh danh tuong tu bang tay tu
chét lieu may hodc nhua. V& dém, khi dugc thdp sang, ‘chiéc gio
hang”cang trd nén lung linh dén la ky.

TORRE GALATEA FIGUERAS, TAY BAN NHA

Toa nha Torre Galatea Figueras, Tay Ban Nha khd ngd nghinh vdi
nhing cdi triing dat trén noc.

NHA CAY MUSHROOM, OHIO, MY

Can nha quai di giéng nhing cay ndm nay do kién tric su Terry
Brown, gidng vién trudng dai hoc Cincinnati & Bang Ohio (MY) tu
thiét ké va thi cong. Nam 2006, ngdi nha nay da dugc giao ban véi
gia 400.000 USD.

NHA CAY MUSHROOM, OHIO, MY

Can nha quai di giéng nhing cay ndm nay do kién tric su Terry
Brown, gidng vién trudng dai hoc Cincinnati & Bang Ohio (MY) tu
thiét ké va thi cong. Nam 2006, ngdi nha nay da dugc giao ban véi
gia 400.000 USD.

BAO T/‘-\NG~ KHO TIN (BELIEVE IT OR NOT), MIS-
SOURI, MY

Dén v&i bao tang Ripley's Believe It Or Not & thanh phé Branson,
Bang Missouri (My), du khach khong khai kinh ngac va sg héi trudc
thiét k€ quai di clia né. Chac han ban sé nghi né vira trdi qua mot
tran dong dat khing khiép, thé nhung do lai [a ki€u kién trdc &n
tugng clia Ripley Legacy nham téi hién tran dong dét kinh hoang
manh t&i 8,0 36 richter xdy ra vao ndm 1812,

1. Mdi ngay thu vién dén tiép hon 2,200 lugt khdch tham quan

2. Thu vién ¢6 nhdt tiéu bang Kansas, My

3. Toa nha dugc st dung lam vdn phong cta céng ty Longaberger

4. Toa nha ngd nghinh véi nhiing cdi triing ddt trén néc

5.Cdn nha ndm lg lung

6. Chdc hdn ban sé nghi né vira trdi qua mot trdn déng ddt khing khiép
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‘ ' ‘ TRUNG TAM PHAT TRIEN CONG NGHE QUAN LY
1SO 9001: 2008 VA KIEM DINH XAY DUNG

CO QUAN THU’O’NG TRU'C MANG KIEM DINH
CHAT LUONG CTXD VIET NAM

Dia chi: 37 Lé Dai Hanh, Q. Hai Ba Trung, Ha NOi
DT: 04.3976 0271 - Fax: 04. 3974 6596

PHUC VU HOAT PONG CUA PAO TAO, BOI DUGNG NGHIEP  DICH VU TU VAN:

HOI PONG NGHIEM THU NHA VU TRONG XAY DUNG: - Kiém dinh, Giam dinh
NUGC CACCTXD - Gidm sat thi céng xay dung chat lugng CTXD
- Quan ly dy an dau tu xay dung - Chiing nhan su phu hop
PHO BIEN VAN BAN - Chi huy truéng cong trinh vé chat lugng CTXD
QUY PHAM PHAP LUAT - An toan lao dong -Tham tra thiét k& xay dung
- Giam d6c quan ly du an coéng trinh
NGHIEN CUU KHOA HOC, - Chiing nhan sy phu hgp - Quan trc cong trinh xay dung
THUC HIEN CAC DU AN, PEAN véchat lugng CTXD - Quan ly du an dau tu CTXD
- Kiém dinh, giam dinh CTXD - Giam sat thi cong xay dung
T6 CHU'C SU KIEN -Tu van lap ho so hoan thanh CTXD

PHONG THI NGHIEM CHUYEN NGANH XAY DUNG LAS - XD 1298

CHUCNANG:  Tiung Tam Phdt Trién Céng Nghé Quan Ly Va Kiém Binh Xay Dung ¢6 chic néing gitip Cuc Gidm dinh t6 chic
nghién cuu khoa hoc, tng dung tién bo ky thudt, tu vdn, chuyén giao céng nghé, dao tao va phdt trién nghiép vu trong linh vuc
quan ly chdt luong céng trinh xdy dung; diéu hanh mang ludi kiém dinh chdt lugng céng trinh xdy dung; to chic thuc hién viéc
gidm dinh chdt luong va chiing nhdn chdt lugng cong trinh xay dung trén pham vi ca nudc.
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